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SE CUMPLE EL 250° ANIVERSARIO DEL NACIMIENTO DE AGUSTIN
DE BETANCOURT, PRECURSOR DE LA INGENIERIA MODERNA

Entre |0s mas
Jrdric Jes

J. IGNACIO RODRIGUEZ

A Agustin de Betancourt se le reconoce como el padre de la inge-
nierfa moderna en un pais como Espana que a mediados del siglo
XVIII sufria un atraso cientifico considerable. Su formacion becada
por el Gobierno espanol en Francia e Inglaterra, le permitié recopilar
gran parte de las técnicas de la ingenieria civil y mecanica y trasladar
el saber a Espana donde fundo, junto con el Real Gabinete de
Magquinas, la Escuela de Caminos. En su Ultima etapa desarrollé su vasto
saber en la Rusia del zar Alejandro |, donde fundé una nueva escuela y se
encargé de la red de caminos y vias de comunicacion.
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1 1 de febrero de
1758 nacidé en el
Puerto de la Cruz
Agustin de Betan-
court, en un mo-

mento en el que Espafia su-
fria un atraso cientifico con-
siderable, a pesar de que gran
parte de Europa se habia vis-
to inmersa a lo largo del si-
glo XVII en la denominada
«revolucién cientifica». An-
te la rémora que suponian las
universidades, los ilustrados
se agruparon en nuevas ins-
tituciones, fundamentalmen-
te las Sociedades Econ6mi-
cas de Amigos del Pafs, por
lo que los gobernantes se vie-
ron obligados a crear nuevos
centros educativos, como la
Academia de Matematicas de
Barcelona, los Estudios de
Vergara y la Academia de Ar-
tilleria de Segovia o el Ins-
tituto del Carbon, creado en
Gijon por Jovellanos.

D Méquina de vapor de Watt sequn Betancourt, Paris, 1788. BENPC, Paris.

D Msquina para
romper los
carones Viejos.
"Descripcion del
establecimiento
de Yndrid...". BPR.

Quiza la dltima de las nue-
vas instituciones ilustradas,
tal vez la mds ambiciosa y fe-
cunda, fue la Escuela de Ca-
minos y Canales, creada en
1802, precisamente, por Agus-
tin de Betancourt, un hombre
de la Ilustracién tardia, cu-
ya personalidad ha estado du-
rante afios rodeada de un
cierto halo de misterio, qui-
za debido a su versatilidad
extraordinaria como inventor
y organizador, por un lado, y
por su aparentemente repen-
tina desaparicién de la esce-
na espafiola en visperas de la
invasioén francesa. De hecho,
se incorporé al servicio del
zar Alejandro I en 1808 y
permanecio en Rusia hasta su
muerte en San Petesburgo en
el afio 1824.

Se celebra este afio, por
tanto, el 250° aniversario de
su nacimiento, con una serie
de actividades encaminadas
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D Esclusa de Coalbrookdale, segun Agustin de Betancourt. BENPC, Paris.

D Mercado central de a feria de Nizhni Novgorod. “La llustracion Espariola y Americana”, 1891.

a divulgar su obra. Como re-
cordatorio del aniversario a
lo largo de 2008, el Centro de
Estudios Historicos de Obras
Publicas y Urbanismo (Ce-
hopu) del CEDEX ha edita-
do un calendario conmemo-
rativo en el que figuran, mes
a mes, imagenes ilustrativas
de la vida y los trabajos del
ingeniero. Trabajos que abar-
can campos tan diversos co-
mo la mineria, la telegrafia,
la energia del vapor, las di-
versas ramas de la industria
o las actividades propiamen-
te ingenieriles como la cons-
truccién de puentes, puertos,
canales, caminos, etc.
También el Cehopu tiene

16 Abril 2008

Origen de la Escuela de Caminos

El 30 de abril de 1802 se produjo la rotura de la segunda presa de
Puentes en Lorca (Murcia), que caus6 608 victimas en la citada
poblacion. El arquitecto de la presa fue condenado al destierro y se
pidio la presencia de Betancourt para que examinara las obras y
propusiera las reparaciones. El 16 de julio emitié su informe sobre la
rotura de la presa, que recomienda no reconstruir en el mismo
emplazamiento. El Informe dado por D. Agustin de Betancourt sobre
los pantanos y reparos que deben hacerse en Lorca se considera
desencadenante de la creacion de la Escuela de Caminos y Canales,
pues se convencio a los medios oficiales de la necesidad de
tecnificar la construccion de las obras publicas.

El 19 de octubre de 1802 se produjo la convocatoria, en la Gaceta
de Madrid, de los primeros examenes de ingreso para los Estudios
de la Inspeccion General de Gaminos y Ganales. A falta de una Real
Orden especifica, ese hecho puede considerarse la carta fundacional
de la escuela de caminos, promovida por Betancourt, que la dirigira
en su primera etapa.

previsto publicar en este afio,
en colaboracién con Patri-
monio Nacional, la memoria
conocida como manuscrito
de Yndrid, probablemente el
ultimo trabajo que realiz6 Be-
tancourt en su periodo de for-
macién en Francia, entre
1784y 1791. La Descripcion
del establecimiento de
Yndrid, donde se funden y
barrenan los cariones de hie-
rro para la Marina Real de
Francia, conservada en la Bi-
blioteca del Palacio Real y
dedicada al monarca Carlos
IV, es uno de los mas bellos
documentos salidos de la ma-
no del ingeniero, como mues-
tran sus 49 ldminas, que in-
cluyen perspectivas, cortes,
plantas y detalles de la fabri-
ca de cafones francesa, sita
en la isla de Yndrid, en el
Loira. Con la publicacion, se
pondra al alcance de los in-
vestigadores una obra practi-
camente desconocida, y de
notable interés histérico y
técnico, por lo minucioso de
la descripcién que Betancourt
realiza y por la importancia
que la mejora en las técnicas
de fabricacion de cafiones su-
ponia en aquellos momentos
para la Corona espaiiola.

El interés por la figura y la
obra de Betancourt recibi6
hace afios un notable impul-
so con la exposicién mono-
gréfica a él dedicada en 1996
por Cehopu: Betancourt. Los
inicios de la ingenieria mo-
derna en Europa, que contd
con la colaboracién de otras
instituciones vinculadas a la
figura del ilustrado canario,
tales como la Escuela de In-
genieros de Caminos Cana-
les y Puertos de Madrid, por
él fundada, el Colegio de In-
genieros de Caminos, la Eco-
le de Ponts et Chaussés de
Paris, donde se formé, y es-
pecialmente la Universidad
Estatal de Vias de Comuni-
cacioén de San Petersburgo.

En la exposicién se consi-
guid reunir por primera vez un
importante legado original del
ingeniero y de su entorno —li-
bros, manuscritos, dibujos,
planos y maquetas de época—
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D £l Jardin del Caballo en el Buen Retiro, Madrid. Agustin de Betancourt, 1778. Biblioteca Nacional.

Agustin de Betancourt, un
hombre de la llustracion
tardia, tuvo una versatilidad
extraordinaria como inventor
y COMO organizador

disperso en diferentes ciuda-
des y paises. Tras su inaugu-
racién en Madrid, en estos
afios la muestra ha recorrido
diversas ciudades espafiolas,
como el Puerto de la Cruz de
Tenerife, Las Palmas de Gran
Canaria, San Sebastian, Bar-
celona, A Coruiia, Tarragona,
Zaragoza, Malaga, Mahén o
La Orotava, ademas de viajar
a Rusia, donde se ha presen-
tado en San Petersburgo y en
Moscu.

Coincidiendo con este 250°
aniversario, en febrero pasa-
do se present6 en la sede ma-
drilefia del Colegio de Inge-
nieros de Caminos Canales y
Puertos, estando prevista pa-
ra este afio una préxima visi-
ta al Puerto de la Cruz, don-
de Betancourt nacio.

Una vida muy intensa

Agustin de Betancourt, que
descendia de una familia ca-
naria bien acomodada, nacid
en el Puerto de la Cruz el 1
de febrero de 1758. Su padre
participé activamente en las
tareas de la Real Sociedad
Econémica de Amigos del
Pais de Tenerife. Cursé estu-
dios en el convento domini-
co de San Benito y, sin duda,
los proyectos y obras que du-
rante la segunda mitad de la
centuria se ejecutaron en el
valle de la Orotava (planea-
miento de un complejo por-

tuario), debieron de influir en
el joven Agustin. Vivi6 en su
tierra natal hasta los 20 afios,
emprendiendo viaje en 1778
a Madrid. Aqui sus clases de
algebra, geometria y trigo-
nometria, concretamente en
los Reales Estudios de San
Isidro, continuandolos en la

Real Academia de Bellas Ar-
tes San Fernando.

En 1783 Agustin de Be-
tancourt acept6 el cargo de
apoderado en Madrid de la
Sociedad Econémica de Ami-
gos del Pais de La Laguna y
el conde de Floridablanca le
encomendod una visita de es-
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tudio a las minas de Alma-
dén, que plasma en sus Tres
Memorias sobre las Reales
Minas de Almadén, en las
que propone mejoras. En no-
viembre lleva a cabo la pri-
mera experiencia aerostdtica
en nuestro pafs, el lanza-
miento de un globo en pre-
sencia de la Corte.

En 1784, antes de partir pa-
ra Paris para continuar sus es-
tudios, Betancourt consiguié
de la Real Academia de San
Fernando el titulo de miem-
bro honorario. De camino a
Francia, realizé junto con
Alonso de Nava Grimoén un
reconocimiento de la obra del
Canal Imperial de Aragén

D Lanzamiento de globo aerostatico en Madrid, 1783. Oleo de A. Carnicero. Museo del Prado.
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D Presa en el estrecho de Paredes. Gerdnimo Martinez de Lara. 1785. MP de Fomento.

tras la rotura de la presa del
Bocal. Tras la inspeccidn re-
dactaron la memoria Noticias
de la Acequia Imperial o Ca-
nal Real de Aragon, en la que
no dejaban duda sobre la via-
bilidad del proyecto. Es la
primera incursién de Betan-
court en el campo de la inge-
nieria civil, hacia el que reo-
rientara su actividad en Parfs.

Recomendado por Florida-
blanca al ministro de Indias,
José Galvez, disfrutd de una
pension para ampliar sus co-
nocimientos cientificos en el
campo de la “geometria y ar-
quitectura subterrdnea”. En
Paris entr6 en contacto con la
Ecole des Ponts et Chaussés,
con su director Perronet y
con destacados personajes del
ambiente cientifico de la épo-
ca, como el barén de Prony.

Formacion hidraulica

En 1785 viaj6 a Espafia y
planteé por primera vez a
Floridablanca la creacion de
una Escuela y Cuerpo de
Puentes y Calzadas similar a
la francesa, consiguiendo una
nueva orientacion de sus es-
tudios hacia la hidraulica y la
mecanica. Ademads, se encar-
g6 de encauzar la preparacion
de becarios y reunir planos
de méquinas ttiles para las
obras hidraulicas. Regres6 a
Paris y firmé su Memoria so-
bre la purificacion del car-
bon de piedra y modo de
aprovechar las materias que
contiene, dedicada al rey Car-

18 Abril 2008

D Carros para empujar barrenos. “Descripcion...”, A. Betancourt, 1791. BPR.

Maquinas para construir

El talento y la preocupacion de Betancourt por las técnicas
constructivas estan perfectamente reflejados en las colecciones del
Real Gabinete. Andamios, como el que se construy6 en Paris para
limpiar la puerta de Saint Denis, grias de construccion, martinetes
para la hinca de tablestacas y pilotes con diversos mecanismos de
escape de la maza, o sierras capaces de cortar los pilotes y las
tablestacas bajo el agua, son algunos ejemplos. Este profundo
conocimiento de las técnicas constructivas no sélo tuvo gran
importancia en las grandes obras piiblicas espaiiolas de buena
parte del siglo XIX, sino que le sirvié a Betancourt para afrontar
obras de gran envergadura, como la columna del zar Alejandro | o
los grandes monolitos en la reforma de la catedral de San Isaac, en
San Petesburgo.

los 111, asi como la Memoria
sobre el mejor modo de blan-
quear la seda.

En 1786, el ingeniero envid
a Espafia una primera reme-
sa de libros relacionados con
la hidraulica. Ademas se le
encomend¢ el ensayo de una
bomba de achique de su in-
vencién en el Canal Imperial
de Aragdn. A su paso por Ma-
drid, propuso a Floridablan-
ca la formacién de un Gabi-
nete de Maquinas, entendido
inicialmente como un labora-
torio de hidraulica. De esta fe-
cha data una desaparecida
Memoria sobre el método de
construir y usar los hornos
para extraer el betiin que tie-
ne el carbon de piedra, que-
dando éste purificado al mis-
mo tiempo, que le vali6 el
nombramiento de socio de
mérito y honorario de la So-
ciedad Econémica de Amigos
del Pais de Asturias, y que dio
lugar a la construccién en
Oviedo de un pequefio horno
para coquizar el carbén.

En este periodo se le atri-
buye el disefio de un telar pa-
ra hacer cintas anchas de ra-
soliso y tafetdn, que mas tar-
de incorporard como modelo
a las colecciones del Real
Gabinete de Mdaquinas. En
octubre de 1986 llegaron a
Paris Tomas de Veri y Togo-
res y Juan de la Fuente, que
formaran parte del equipo hi-
draulico a las 6rdenes de
Bentancourt hasta 1791.

Durante 1787, Betancourt
y sus colaboradores se dedi-



caron en Paris a la bisque-
da de méquinas, artefactos o
construcciones que mas tar-
de formaran parte del citado
Gabinete de Maquinas. Aun-
que predominan las maqui-
nas hidraulicas o de obras pu-
blicas, la coleccion se fue en-
riqueciendo con otros adelantos
en el campo de la metalurgia
o la industria textil. Ese afio
envio a la corte espaiiola una
segunda remesa de libros de
hidraulica extranjeros.

Primer viaje a Inglaterra

En 1788, el embajador Fer-
ndn Nufiez informé elogio-
samente a Floridablanca so-
bre el trabajo de los pensio-
nados espaifioles en Francia,

D Interior del edificio con la maquina para barrenar carfiones. “Descripcion del establecimiento de Yndrid...”, A. Betancourt, 1791. BPR.

El aniversario de Betancourt se
conmemorara con diversas
actividades, como la edicion
de una de sus memorias mas
preciadas y un calendario

con gran satisfaccién del rey,
para quienes ordené aprobar
los auxilios necesarios. Tam-
bién comunicé el embajador
a la Corte que Betancourt ha-
bia inventado una méquina
que fabricaba cintas de made-
ra para adorno de las mujeres.
En noviembre el ingeniero
emprendid su primer viaje a
Inglaterra, por tres semanas,

siendo recibido en Birming-
ham por la firma Watt y
Boulton, explotadora de la
nueva maquina de vapor,
aunque no se la mostraron.
Sin embargo, de regreso a
Londres, pudo observar una
maquina de vapor de doble
efecto en funcionamiento en
una fébrica harinera y, a par-
tir de su aspecto exterior, de-
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D Molino para moler pedernal en una fabrica de loza, sequn disefio de A. Betancourt,

La prensa
hidraulica de
Bramah

Durante su segundo viaje a
Inglaterra (noviembre de 1794 a
octubre de 1797), Betancourt se
interesd por la prensa
hidraulica que habia construido
Joseph Bramah en 1796 para
materializar el principio de
Pascal. Inmediatamente
informo a sus amigos franceses
y la incorporo al Real Gabinete
de Maquinas de Madrid. En
enero de 1797, Betancourt y su
amigo Périer obtuvieron en
Francia una patente para
explotar industrialmente dicha
prensa hidraulica, apareciendo
su nombre en primer lugar
como reconocimiento explicito
a una labor de espionaje
entonces considerada y
apreciada como un deber
patriotico en toda Europa.

La prensa hidraulica
encontré muy pronto
aplicaciones diversas en la
industria del papel, la
fabricacion de moneda y en la
obtencion de todo tipo de
Zumos, jugos y aceites. A lo
largo de su vida, Betancourt
aplico en distintas ocasiones
prensas hidraulicas con
distintos objetivos, como la
potente maquina que diseiio en
San Petesburgo para apoyar la
resistencia a traccion de los
eslabones de hierro que
constituian las cadenas de los
primeros puentes colgantes
rusos.
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D Méquina empleada en la industria de la seda. Debajo, Real Sitio del Buen Retiro a finales del XVI
(ambas Biblioteca Nacional).

dujo su funcionamiento y las
novedades introducidas por
Watt. Es probable que du-
rante este mismo viaje des-
entrafiara el funcionamiento
de un telar que los ingleses
guardaban con gran secreto
y que, posteriormente, puso
en marcha en Parfs, incorpo-
randolo mas tarde como mo-
delo a las colecciones del
Real Gabinete.

En 1789, Agustin de Be-
tancourt comunicé a su fa-
milia el invento de una ma-
quina e6lica para desaguar te-
rrenos pantanosos y presento
a la Academia de Ciencias
francesa su Mémorie sur une

20 Abril 2008

Todo sobre puentes

La gran diversidad tipoldgica de puentes que se levantaban por
toda Europa a finales del siglo XVIII aparece recogida en el Real
Gabinete, donde se incluyen los procedimientos auxiliares, como la
cimbras, andamiajes, cimentaciones, griias y martinetes de hinca.
Ademas de puentes de madera y otros mas modernos de fundicion o
hierro colado, es en los de piedra de los que Betancourt recoge las
innovaciones mas importantes, puestas a punto por su maestro
francés Jean Rodolphe Perronet. La nueva técnica permitia hacer
pilas mas esheltas y los arcos mas rebajados, a condicion de no
construir, como era practica hasta entonces, un arco tras otro, sino
quitando la cimbra de todos al mismo tiempo, manteniendo de este
modo los empujes equilibrados, también en la fase constructiva.
Aunque en el Catalogo del Real Gabinete no figuran los puentes
colgantes, que pronto tendrian una gran relevancia en toda Europa,
Betancourt realizo durante su estancia en Rusia importantes
aportaciones, disenando maquinas para ensayar a escala real sus
cadenas de hierro.

machina a vapor a double ef-
fet. Al afio siguiente, los co-
misionados de la academia
emitieron un dictamen favo-
rable, que también se exten-
di6 a su Memorie sur la for-
ce expansive de la vapeur de
’eau. Ademads, Betanourt
propuso al Gobierno espaiiol
la adquisicién de telares de
Vaucauson, que estaban re-
volucionando la industria de
la seda en Francia, mientras
se pré con éxito una de la
madquinas de vapor instaladas
en la isla de los Cisnes. Se
cree que en ese mismo afio de
1790 se efectud la boda de
Agustin de Betancourt con
Ana Jourdain.

En 1791 firmé su Descrip-
cion del Real Establecimien-
to de Yndrid donde se funden
y barrenan los cafiones de
hierro para la Marina Real
de Francia, pero ante el ca-
riz que estaban tomando los
acontecimientos en ese pais
en plena revolucion, recibi
la orden de traslado a Espa-
fia con las piezas del Real
Gabinete. Precisamente en
abril de ese aflo, Betancourt
y otro de los pensionados so-
licitaron a Floridablanca la
creacion de una Escuela de
Caminos y Canales, como fi-
nal natural del trabajo efec-
tuado hasta ese momento. En
julio, Betancourt y Pefialver
firmaron en Paris su Memo-
ria sobre los medios para fa-
cilitar el comercio interior,
con consideraciones tedricas,
técnicas y econdmicas sobre
la construccién de caminos y
canales. A finales de ese mes
inici6 el regreso a Espafia.

Regreso a Espaiia

En su recorrido hizo esca-
la en Lyon (para examinar
sus manufacturas), Barcelo-
na (para calibrar la posibili-
dad de instalar en su puerto
una draga de su disefio) y Va-
lencia (para examinar las in-
dustrias de la zona y el esta-
do de los caminos).Poste-
riormente fue ascendido a
capitan de las milicias insu-
lares, agregado al Regimien-



to de La Orotava. De este pe-
riodo data el proyecto de una
draga de rosario de vapor que
tratard de ensayar en Espa-
fla y que finalmente cons-
truird en Rusia.

En 1792 asisti6 por prime-
ra vez a una junta de la Aca-
demia de San Fernando, y fue
cruzado caballero de la Or-
den de Santiago. El 1 de abril
se procedi6 a la apertura pu-
blica del Real Gabinete de
Maégquinas del Buen Retiro de
Madrid y ese mismo dia Be-
tancourt firm6 su Catdlogo
de la coleccion de modelos,
planos y manuscritos que de
orden del Primer Secretario
de Estado ha recogido en
Francia.

Sin embargo, la propuesta
de creacion de una escuela de
caminos hacia la que se ha-
bian orientado los esfuerzos
del equipo de pensionados no
se produjo en esas fechas y el
grupo de cientificos se disol-
vid. El 1 de julio Betancourt
fue elegido para formar par-
te de una comisién de la Aca-
demia para la mejora de la
ensefianza, en la que también
figuran Villanueva, Goya,
Maella y Bayeu. El 14 de oc-
tubre, con 34 afios, fue nom-
brado director del Real Ga-
binete de Maquinas.

Lo que no cesa es su acti-
vidad inventora. En marzo de
1793 present6 a la Academia
de San Fernando unos mo-
delos hechos de madera e hi-
los para explicar teoremas y
leyes matematicas sobre los
que se funda la practica de la
perspectiva. En mayo fue co-
misionado para visitar la fa-
brica de relojes Charost y re-
cibi6 el encargo de informar
sobre el taller de instrumen-
tos fisicos y astronémicos de-
pendiente del Observatorio
Astronémico del Buen Reti-
ro, que abri6 sus puertas a co-
mienzos de 1794.

Estancia en Inglaterra

En noviembre de 1793 Be-
tancourt viajé6 a Londres,
donde permanecerd con su
mujer y sus dos hijas duran-
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D Tumba de Betancourt en el cementerio Lazarovski de San Petersburgo.

te tres afios, prosiguiendo alli
sus inventos y estudios, re-
corriendo el pais, visitando
féabricas, observando y dibu-
jando mdquinas e ingenios y
relacionandose con mecani-
cos, industriales y cientificos
en un momento en el que la
mecdnica inglesa pasaba por
un buen momento. En febre-
ro de 1796 el Royal Borrad
of Agricultura de Whitehall

(Londres), que habia pre-
miado dos inventos de Be-
tancourt, emitié el diploma
de su nombramiento como
socio de mérito.

En 1796, ante la ruptura de
relaciones entre Espaiia e In-
glaterra como consecuencia
de la firma del Tratado de
San Ildefonso entre Francia
y Espana, viajé a Parfs. Allf,
junto con Breguet, presentd

al Directorio el prototipo y
los planos de un telégrafo 6p-
tico (la Memoria sobre un
nuevo telégrafo y algunas
ideas sobre la lengua tele-
grdfica), en el que venian tra-
bajando desde 1787, y co-
menz6 la polémica con Chap-
pe acerca de las ventajas e
inconvenientes del telégrafo
de Breguet y Betancourt, po-
Iémica que no se resolvera
hasta el definitivo informe fa-
vorable de la Academia de
Ciencias en 1796

En 1797 patent6 junto con
Perier una prensa hidraulica
para uso industrial y la in-
corpor6 al Gabinete de Ma-
quinas (como en el caso de la
maquina de doble efecto y el
telar mecdnico, esta prensa
era muy parecida a otra in-
ventada por Bramah que Be-
tancourt habia visto en In-
glaterra).

Este mismo afio regreso a
Espafia, donde fue nombra-
do Inspector General de
Puertos y Caminos. En 1802
consiguié que se creara la Es-
cuela Oficial del Cuerpo de
Ingenieros de Caminos, de la
que fue el primer director, y
en 1803 empez6 a escribir
con Lanz el Ensayo sobre la
composicion de las mdqui-
nas, que se publicarfa en Pa-
ris en 1808, convirtiéndose

Abril 2008 21



sa e desfrmie de 5, Feny
Explicacion.

Exeals sle 1o Viras: ( arellanss

D Perfil de la
mina del Pozo.
“Coleccion de
planos de las
reales Minas e
Almadén...”, de
José Morete de
Varde, 1803.
Museo Nacional
de Ciencia y
Tecnologia.
Dcha., método
propuesto por
Betancourt para
subir el mineral.
“Segunda
memoria...”,
1783.

en un libro de gran difusién
en Europa. En 1807 fue nom-
brado corresponsal de la Aca-
demia de Ciencias de Paris.
Poco después abandoné Es-
pafia para trasladarse a Parfs,
donde presenté6 a la Acade-
mia de Ciencias su Memoria
sobre un nuevo sistema de
navegacion interior, en la
que describié una esclusa de
émbolo que habia inventado
en 1801. También inventd
junto con Breguet el termé-
metro metalico.

A finales de 1807 viajé a
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San Petersburgo invitado por
el zar Alejandro I, permane-
ciendo alli durante seis me-
ses. Tras regresar a Parfs pa-
ra presentar con Lanz el En-
sayo..., regres6 a Rusia,
donde permanecié hasta su
muerte al servicio del zar.

En la Rusia zarista

Nombrado mariscal del
ejército ruso, quedé adscri-
to al consejo asesor del De-
partamento de Vias de Co-
municacién. Posteriormente
fue nombrado Inspector del

Instituto del Cuerpo de Inge-
nieros y, en 1819, director del
Departamento de Vias de Co-
municacién. En sus 16 afios
de estancia en Rusia alterné
la direccién académica del
Instituto de Ingenieros con
las obras publicas, como el
puente sobre el Neva, la mo-
dernizacion de la fabrica de
armas de Tula o la fabrica de
cafiones de Kazan, la draga
de Kronstadt, los andamiajes
para la catedral de San Isaac
o la columna de Alejandro I,
el canal Betancourt de San

Feria de Nizhni,
ultima gran obra

El conjunto arquitectonico de
la Feria de Nizhni Novgorod,
inaugurado en julio de 1822,
fue la altima gran obra de
Betancourt e imprimio a la
ciudad el rango de verdadero
puerto interior de Rusia. El
proyecto contemplaba 48
construcciones de dos plantas,
donde los bajos se destinaban
a puestos de venta de los
mercaderes y la planta alta a
vivienda. Hacia la orilla del rio
Oka sus calles terminaban en
una plaza destinada a festejos,
en medio de la cual se erigia la
casa central, con un portico de
cuatro columnas jonicas, y dos
edificios administrativos. La
plaza se hallaba rodeada por
ocho filas de puestos en forma
de L. En el mismo eje de la
casa central se levantaria el
edificio mas alto, la catedral, y
delante cuatro edificios de
puestos chinos con doce torres
en forma de pagodas
orientales.

Un canal en forma de
herradura con las orillas
revestidas de piedra blanca
rodeaba al conjunto y podian
acceder barcos de pequeiio
calado procedentes del Volga.
El proyecto, toda una
innovacion en el contexto de la
ingenieria mundial, culminé sin
embargo en una creciente
desconfianza por la corte de
Alejandro I, que derivo en la
dimision de Betancourt, que le
fue aceptada.

Petersburgo, la feria de Nizh-
ni Névgorod, el picadero de
Moscu, la navegacién a va-
por en el Volga, sistemas de
abastecimiento de aguas, fe-
rrocarriles, etc.

A partir de 1822 comenz6
a tener problemas con el zar
debido, probablemente, a in-
trigas y envidias en la corte,
que no aceptaba que un ex-
tranjero ocupara tan altos car-
gos. Fue sustituido en la di-
reccién del Instituto, que-
dando relegado hasta su
muerte en el afio 1824. l



