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De todos es sabido que crando el hombre empezd a utilizar mstrumentos se
servia de la Naturaleza, Bl fémur de un animal de buen tamefio ¢ la rama arrancada de
un drbol eran magnificas garrotas. Y, ;qué mejor proyectil que una piedra?

Con el paso de los milenios €1 hombre primitivo aprendid a tallar las piedras,
d4ndoles un borde cortante o una forma que permitiera asirlas ficilmente. El siguien-
te paso consistid en unir 1a piedra a un 4stil de madera tallado para este propdsito.
Pero de todas formas, sus piedras talindas seguian siendo piedras, y su maderatallada

segufa siendo madera.
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Sin embargo, habia ocasiones en que la naturateza de las cosas se cambiaba.
Un rayo podia incendiar un bosque y reducirlo a un montén de cenizas y restos
pulverizados que en nada recordaban 2 los érboles que habia antes en &l mismo
lugar. La carne conseguida mediante la caza podia estropearse y oler mal; y el
jugo de las frutas podia agriarse con el tiempo, o convertirse en una bebida ex-
tremadamente estimulante.

Este tipo de alteraciones en la naturaleza de las sustancias constituye el ob-
jeto de la Ciencia que hemos dado en llamar Quifmica, y una alteracién funda-
mental en k2 Naturaleza y en la estructura de una sustancia es un cambio guimi-
co.

La posibilidad de beneficiarse deliberadamente de atgunos fenémenos qui-
micos se hizo realidad cuando el hombre fue capaz de producir y mantener el
fuego ([o que en términos histéricos se conoce como «descubrimiento del fue-
go»). Tras este haliazgo el hombre se convirtié ea un quimico practico al idear
métodos para que la madera u otro material combustible se combinase con el
aire a una velocidad suficiente y producir asi luz ¥ calor, junto con cenizas,
hume y vapores.

Los primeros materiales que usé el hombre eran untversales, en el sentido
de que se encontraban en cualquier parte: madera, huesos, pieles, ete, De todos
elios Ja piedra es el més duradero, por eso hablamos de [a Edad de La Piedra

Durante los dos primeros milenios de esta civilizacion naciente, la piedra se
mantevo como material caracteristico de los instrumentos, si bien se descubrie-
ron nuevas técnicas de manufactura, Esta nueva Edad de La Piedra o Neolitico
8¢ caracterizé por un cuidadose pulido de la piedra.

Més tarde, e] hombre empezé a servirse de unos materiales relativamente
raros. A estos materiales se les conoce con ef nombre de merales.

Los primeros metales debieron encontrarse en forra de pepitas. Y con seguri-
dad fueron trozos de cobre o de oro ya que éstos son de los pocos metales que se
encuentran libres en la naturaleza. El color rojizo del cobre y el tano amarillo del oro
llamé su atencién y ello les impulsé a cogerlos. El cobre se hizo mis abundante
cuando se descubrid que podia obtenerse a partir de unas piedras azuladas, E] descu-
brimiento del cobre se cree que pudo haber ocurrido unos cuatro mil afios 2. de C. en
[a peninsula del Sinai, al Este de Egipto ¢ en la zona montafiosa situada al Este de
Sumerta, lo que hoy es Irin. O quizé ccurriera simultinesments en ambos lugares,

En ¢l tercer milenio a, de C. se descubrié una variedad de cobre especial-
mente dura, obtenida al calentar juntos minerales de cobre y de estafio, casi se-
guro por accidente,
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A la aleacién de cobre y estafio se le 1lamé bronce y hacia e afio 2.000 a, de C. ya
era lo bastante comiin como para utilizarlo en la confeccion de armas y corazas. Este
acontecimiento histérico méds conocido come Edad de Bronce coincidié con la gue-
rra de Troya.

Mis tarde la suerte iba a favorecer al hombre de la Edad de Bronce con el descu-
brimiento de un meial mis duro, ef hierro, pero desgraciadamente era muy escaso
siendo Jas Gnicas fuentes los trozos de meteoritos,

Como sabemos, el hierro puro (hierro forjado) 10 es demasiada duro. Sin embar-
£0, un instrumento © una armadura de hierro mejoraba cuando este metal formaba
una afeacin con carbém vegetal denominada acero abteniéndose una dureza supe-
rior a {a del hierro. Estamos por tanto en la Edad de Hierro.

Antes de que apuntaran fos dias gloriosos de Grecia, las arfes quinticas habian
alcanzado un estado de desarroilo bastante notable. Esto era particularmente cierto
en Egipto, donde los sacerdotes estaban mury interesados en los métodas de embaisa-
mado y conservacién del cuerpo humano después de la muerte. Los egipcios no sélo
eran expertos metaligicos, sina que sabian preparar pigmentos minerates y jugos ¢
infusiones vegetales. De acuerdo con ciertas teorias la palabra Khemeia deriva del
nombre que los egipcios daban a su propio pais; por consiguiente, Khemeia puede ser
«el arte egipcion.

Una segunda teoria, algo mas apoyada en la actualidad, hace derivar Khemeia
del griege Khumos, que significa jugo de plantas; de manera que Khemeia seria «el
arte de extraer jugo». El menciorado jugo podria ser sustituido por metal, entonces la
palabra vendria a significar el «arte de Ja metalurgian. -~

Pero, sea cual fuese su origen, Khemeia es ¢l antecedente de nuestro vocablo
«Quimican,

Comg final de este preludic, guisiera mencionar algo, un tanto ¢uriosa, so-
bre la longevidad de los alquimistas. Se crea, 0 no, en las virtudes rejuvenecedo-
ras y de prolongacidn de la vida del famoso elixir 2lquimista ne deja de producir
asombro el hecho de que aquellos alquimistas de los que se dice que obtuvieron
la medicina universal ¢ de elixir de larga vida, vivieron en unas épocas azotadas
por las guerras, ia peste, las epidemias, en las que no existien normas de higiene
¢ de profiléxis; cuando la medicina se encontraba en sus albores, alquimistas
que tuvieron que trabajar en s6tanos o en espacios 6bregos, carentes de ventila-
citn, aspirando gases sulfurosos, arsenicales, o vapores de plomo ¢ de mercurie,
alcanzaron una edad avanzada, cuyo promedio s de 82 afios, cuando la esperan-
za de vida de aguellas épocas se cifraba en unos treinta y tantos afios. Voy a
trasladar aqui para asombro de incrédulos, la relacién de aquellos alquimistas de
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fos que se conoce, por datos fehacientes, las fechas de su nacimiento y muerte:

San Alberto Magno 1193-1280 vivi6 87 afios
Roger Bacon 1214-1294 vivib 80 afios
Arnaldo de Vilanova 1240-1313 vivié 73 afios
Raimundo Lullio 1235-1315 vivié 80 affos
Nicolas Flamel 1330-1418 vivid 88 afios

Bemardo el Trevisane 1406-5490 vivid 84 afios

De todo lo expuesto anteriormente podemos concluir que a mediados del siglo
XVTH, Iz quimica seguia aferrada a un esquema conceptual especulativo, aunque si,
se trataba ya de un esquerna bastante global. Las antiquisimas nociones de unos ele-
mentos con base en sus propias cnalidades empezaban a ceder paso a otras nuevas, en
gran parte por su inadecuacién. Las investigaciones quimicas, sin embargo seguian
mal enfocadas a causa de una teoria algo afin, la del fogisro.

Pese a estas desventajas tedricas, la quimica empirica habia avanzado bastante
desde los tiempos antiguos, se conocfan catorce elementos, aungue no como sustan-
cias elementales. Se conocian los iraportantes dcidos minerales y comercialmente se
fabricaba el aceite def 4cido sulfirico. Se conacian tante los alcalinos débiles (los
carbanatos), como los fuertes (los hidrdxidos). Se disponia de numercsas sales para
fines medicinales, comerciales, y para la experimentacidn en el laboratorio. Se cono-
cian pacos compuestos orgnicos, si bien, fos quimicos-médicos ya llevaban dos si-
glos entusiasméndose con la destilacién. Se reconocia algo de la impertancia de lo
que ¢s la identidad, se entendia algo de los cambios gruesos que se producen en las
reacciones sencillas. Dichos conocimientas permitieron mas avances, sobre todo a
medida que se daban cuenta de lo poco apropiados que eran los conceptos hasta
entonces vigentes. De hecho, en el curso del siglo XV la alquimia entrd en franca
decadencia y ya veremos cdmo en el siglo XV se transformé en lo que hoy llama-
mOs quimica.

LA TRANSICION

En ¢l periado anterior ¢l conocimiento quimico queds retrasade respecto a otras
ramas de Ja ciencia,

Asi, el cientifico italiano Galileo Galilei (1564-1642) en los affos 1590-99 estu-
did, como sabemos, ¢l comportamiento de los cuerpos durante su caida. Los resulea-
dos de su trabajo condujeron, casi un siglo después, a las importantes conclusiones
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del cientifico inglés isaac Newton (1642-1727) sobre las Jepes del movimiento y la
teoria de la gravedad; con relacidn a esta teoria Newton utilizé el cilculo infinitesi-
mal, una pueva y poderosa rama de las matematicas que €] mismo ides.

Paralelamente a estos dos cientificos los quimicos hacian progresos aparecien-
do débiles indicios de Ja futura revolucién quimica. Dos investigadores, el médico
flamenco Van Helmant y ¢l quimice irlandés Robert Boyle hacen bastantes progre-
505 en el estudio de los gases. Tienen dificultad en coleccionar gases en un razonable
estado puro, porque la mayor parte de las veces los recipientes se rompian cuando
preparaban los gases por reacciones quimicas. Juan Bautista Van Hetmont {1577-
1644) nacid en Bruselas en una noble familia de Brabante, estudid medicina en Lo-
vaina e instalado en Bruselas practict la Medicina entre tos pobres v prisioneros. Su
gran obra fue el descubrimiento de los gases y la distincidn entre éstos y los vapores
o emanaciones. La palabra «chao» que era equivalente a «gas» es de su invencién,
Entre los gases estudid particularmente el que Hlamé «gas silvestre» producido en la
combustién del carbdn y demostrd que era andlogo al gas que se desprende por l2
accidn del 4cido acético sobre los carbonatos y al que se libera por fermentacion
atcohdlica, Es decir, ¢l gas carbdnico que hoy conacemas por CO,. A pesar del
reducido nimero de trabajos publicados fue considerado como uno de los Quimicos
més hébiles de todos Jos tiempos. Fue inicialmente un enemigo de la Alquimia, 2 la
que consideraba como una supersticién carente de toda realidad cientifica, sin em-
bargo, con postericridad cambié de idea ante un hecho insdlito considerade como
una de las pruebas mds veraces de la realidad de la transmutacién alquimica. Los
textos que tratan de la Historia de La Alguimia contienen amplios espacios con el
relato de este acontecimiento, que veremos a continuacién: hacia 1618, después de
kaber viajado mucho, se instala en Vilverde, cerca de Bruselas, donde reparte su
tiempo entre la quimica y ¢l ¢jercicio desinteresadoe de fa medicina entre los campe-
sinos. Cierto dia recibid la visita de un desconocido que solicita hablar directamente
con €. En principio, supuso Van Helmont que se trataba de algin colega que desea-
tia discutir con €l algin problema de medicina. Cuando supo que el visitante era un
alquimista se nego a la entrevista por considerarla una pérdida de tiempo. Un tanto
desconcertado por la firmeza y la seguridad del visitante, quien le ofrecié un poco
del polvo de proyeccién preparado a partic de 1a piedra filosofal que asegurd haber
obtenido, para que Van Helmont realizara ¢l experimento de transmutar mercurio en
0r0, ¥ tras cerciorarse que no se trataba de un loco o de un charlatén, el sabio belga
le pregunté al desconocido que por qué se habia fijado en €l precisamente para rea-
lizar el experimento y el visitante le contestd que «deseaba convencer a un ilustre
sabio cuyos trabajos honraban ai paisy.
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Al final, Van Helmont accedié 2 realizar la transmutacién posible, pero con la
condicién de que lo hariz sin Iz presencia del visitante, pera evitar fraudes y engafios
como habia sucedido en otras ocasiones.

Van Helmont, con los ayudantes de su [aboratorio como testigos, preparé un
crisol donde se calocaron ocho onzas (240 g) de mercurio al que hicieron hervir y
sabre &l proyectaron el cuarto de gramo, aproximadamente, que le habiz entregado el
alquimista desconocido, después de envolverlo en un papel, como le habia recomen-
dado. Luego tap6 el crisol y esperd durante un cuarto de hora; después llend el crisol
con agua, ef cual se rompid violentamente por el sdbito enfriamiento. El mercurio
habiz desaparecido y en su lugar habia un trozo de oro de peso igual al del mercurio
puesto.

Sin duda, aquel hecho afectd al honrado sabio belga, quién no dudé en publicar
el hecho bajo su nombre, firma y responsabilidad [J.B. van Helmont: Ambar Vitae;
Jean Baptiste van Helmont: Philosophe par Le Fen, Lieja (1935)]. De critico y com-
batiente de la Alquimia, se tomé van Helmont en un ferviente seguidor de la misma
hasta el punto de poner el nombre de Mercurio a un hijo suyo. Estudié a fondo la
Alquimia y tratd, el resto de su vida, de obtener ia piedra filosofal, cuyo polvo de
proyeccidn habia tenido en sus manos, sin conseguiric. El alguimista desconocido
desaparecio. Ni siquiera volvié para enterarse del resultado del experimento. Algu-
nos autores seffalan que el desconocido visitante podria ser el famoso alquimista
ireneo Fileleteo del que se afirma obtuvo 1a piedra filosofal.

Continuando con la teoria de los gases, Van Helmont pudo observar la evolucién
de los gases durante las reacciones quimicas, pera no pudo lograr coleccionar un gas
que no estuviera contaminado por aire. Esto serja resuelto por Stephen Hales.

A continuacion expongo un esquema de los principales investigadores que inter-
vinieron en este estado de transicién de la quimica denominada en ingjés «<PNEU-
MATIC CHEMISTRY».

STEPHEN HALES

El bidloga inglés Stephen Hales (1677-1761) fue un ministro anglicano de pro-
fesién. Se educé en Cambridge donde més tarde publicd dos libros titulados Vegeta-
ble Staticks (1727) y Haemastaticks (1733) donde se describen sus experimentos y
los resultados obtenidos, Hales se interesa por la renovacién de las sustancias en las
plantas y observa que lus plantas absorben aire a través de sus hojas. Observé que el
aire absorbide puede ser fijado y convertido en material sélido. Realizd algin expe-
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rimento coleccionando y midiendo el aire fijado en sustancias sélidas. Estos experi-
mentos fueron posibles gracias a la invencién de Ja bomba neumética artesanal, una
extraordinaria miquina, muy simpie, para recoger gases sobre agua,

Los vaperes formados como resultado de una reaccidn quimica, pudieron con-
ducirse, a través de un tubo, al interior de un recipiente que se habia celocado llene
de agua y boca abajo en un jofaina con agea. El gas burbujeaba deatro del recipiente,
desplazando el agua y forzdndola a través del fondo abierto. Al final, Hales obtuvo
un recipiente del gas ¢ gases formados en ba reacciéo.

Fales no distinguid entre los diferentes gases que prepard y confirmé, ni tampo-
co estudio sus propiedades, pero el solo hecho de haber tdeado una téenica sencilla
para retenerlos era de 12 mayor importancia

El quimico Joseph Black (1728-1799) dio otro importante paso adelante, Este
nacié en Bordeaux, hijo de un vendedor de vino escocés, Realizd sus estudios en
Escocia en la Universidad de Glasgow y Edimbaurgo. En Glasgow llegb a ser estu-
diante asisteate de Willian Cullen, profesor de Ja Facultad de Medicina, pero miés
polanizado a la quimica que a la medicina. Ea el afio 1751 Black pasa a Edimburge
donde lee su Tesis Doctoral en Medicina (1754) sobre un problema quimice (era la
época en que la medicina y la mireralogia estaban estrechamente interrelacionadas)
publicando sus resuitados en 1756,

Black, lo que hizo, fue calentar la piedra caliza (carbonato de caicio), ésta se
descompuso liberando un gas y dejando ¢zl ($xido de calcio). El gas liberado pudo
recombinarse con el 6xido de calcio para formar de nuevo carbonato de calcio. La
secuencia de reacciones es modemamente como sigue:

CaOO3 - Ca0+ CO2
calor b6xide aire
calcio fijado
CaQ + H.ZO — Ca(OH),
Ca(OH), + K,CO3 — CaCO, +2 KOH
Ca(CH), + CO, » CaCO, +H,0
Ca0 +CO, » CaCO,

Los descubrimnientos reatizados por Black fueron importantes por varias razones
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y una de ellas fue que demostrd que las sustancias gaseosas no s6lo son liberadas por
los sélidos y liquidos, sino que pueden combinarse con ellos para producir cambios
quimicos, Este descubrimiento quité a los gases mucho misterio. También demostrd
que cuando el dxido de calcio se abandonaba en el aire vuelve [entamente a carbona-
ta céleico. De aqui dedujo que habia pequeiias cantidades de diéxido de carbono en
la atmésfera, He aqui la primera indicacién de que el aire no es una sustancia simple
¥ que, por tanto, pese a la concepcidn griega, no es un elemento seghn la definicidn
de Boyle. Consiste por lo menos en dos sustancias diferentes, el aire ordinario y ¢l
didxido de carbono.

Biack estudiando las propiedades del diéxido de carbono, observé que una vela
no podiia arder en su seno. Una vela encendida en un recipiente cerrado lleno de aire
ordinario termina por apagarse, y ¢l aire que queda no puede valver a mantener una
llama. Este descubrimienta parece razonable, puesto que la vela encendida ha forma-
do didxido de carbono. Pero cuande el diéxido de carbono del aire encervade se
absorbe mediante sustancia calsticas, queda algo de aire sin absorber. Este aire que
queda y no tiene diéxido de carbono, tampoco puede mantener una llama.

Black pasé este problema a uno de sus estudiantes el escocés Daniel Rutherford
(1749-1819), el ceal metié un ratén en un volumen cerrado de aire hasta que murid.
Encendid una vela en el gas que quedaba y se apagd. Luego pasé el aire a través de
una sustancia capaz de absorber el diéxido de carbone, por ejemplo, la potasa catisti-
ca. El aire restante era incapaz de mantener la combustién. Rutherford dio cuenta de
este experimento en una disertacién médica en el afio 1772 en Edimburgo. Puesto
que tanto €] como Black estaban convencidos de la validez de la teoria del flogisto,
irataron de explicar sus resultados en términos de dicha teorfa: a medida que el ratén
respiraba y Ia vela ardfa, el flogisto se liberaba y se unta al aire, junto con el didxido
de carbono formade. Al absorber més tarde el diéxido de carbono, el aire restante
seguia conteniendo mucho flogisto, tanto, que estaba saturado de éi; no podia aceptar
més. Por eso, los objetos no seguian ardienda en £1.

Por este razonamienta, Rutherford llam¢ al gas que habia aislado «aire fogist-
cadon, Hoy en dia lo llamamos nitrdgeno y concedemos a Rutherford el crédito de su
descubrimiento, sin embargo, el as fue encontrado independientemente casi por el
mismo tiempo por CAVENDISH, PRIESTLEY y SCHEELE.

HENRY CAVENDISH

El quimico inglés Henry Cavendish (1731-1810) fue el descubridor del kidrdge-
no, gas conocido durante varios afios como aire inflamable.
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Cavendish fue un excéntrico acaudalado cuyas investigaciones sobre los gases
las guardaba para siy no las publicaba. Afortunadamente, si publicé los resultados de
una expetiencia sobre algunos gases. Estaba interesado en un gas que se formaba
cuando ciertos metales cemo ¢l hierro son tratados con 4cidos. Este gas fue aislado
con anterioridad por Boyle y Hales, pero fue Cavendish quien lorecogid y lo sometié
2 un estudio sistematico, motivo por el que se Je atribuye su descubrimiento. Sus
investigaciones fueron leidas ante l2 Royal Society en una serie de tres publicacio-
nes.

Cavendish determiné la diversidad de varios gases. Averigué que el hidrdgeno
es extraordinariamente ligero, con una densidad de séio una catorceava parte de l2
del aire. Tenia una segunda propiedad extraiia: a diferencia del diéxida de carbono y
del mismo aire, era facilmente inflamable. Cavendish, considerando su extrema lige-
reza e inflamabilidad, especuld con la posibilidad de que fuese ¢l mismo flogisro
aistado.

En 1783 Cavendish publicé fos resultados de sus experimentos, que probaban
que el agua se formaba cuande el aire inflamable (H,) se quemaba junto con el aire
deflogisticado (Q,) y a continuacién mostr$ que el dcido nitrico (NO,H) se producia
por accidn de una chispa eléctrica a través del aire atmosférico.

JOSEPH PRIESTLREY

Joseph Priestiey fue un cura inglés que aislé en tan sélo unos aiios varios gases
nuevos. Si tenemos en cuenta de que no tenia ninguna preparacion formal como
cientifico, sus logros resuitan alin mas extraordinarios.

Priestley (1733-1804), hijo de un modeste tejedor, nacié cerca de Leeds, Su
madre murié cuando tenia siete afios y una tia se encargd de su educacion. El deseo
de ella era que se hiciera pastor de Ja Iglesia reformista (disidente). Al dejar la Aca-
demia Teolégica de Daventry, consiguicé un puesto como ayudante de un pastor pres-
biteriano en &l pueblo de Needham Market. Su escaso sueldo y la disconformidad de
los feligreses con la liberalidad de sus opiniones religiosas, motivaran su dimisién.
En 1761, fue contratado para impartir lenguas clésicas en la Academia de Warnring-
ton. Aqui conocié a Matthew Thornes, un médice de Liverpool, que daba clase de
quimica en la Academia. Aunque es posible que en aquel momento se sintiera atrai-
do a la quitica, no realizd ningin trabajo, centrando sus actividades en la ensefian-
24, la historia ¥ la biografia. Su libro «Cuadro de 1a Biograflas, escrito en forma de
tablas le valié un doctorado honorifico en Letras por la Universidad de Edimburgo.

En sus viajes a Londres, Priestley entabld contacto con varios personajes, entre
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ellos el estadista y filésofo Benjamin Franklin, quien estimulé su interés en Ciencias
y le instd a escribir sobre temas cientificos. Su «Historia del Estado Actual de la
Electricidad» (1767) en gran parte una recopilacidn de textos ya publicados en las
«Transacciones Filos6ficas de la Royal Society» fue uno de los resultados de esta
incitacién. El éxito de la historia le impulsé a planificar una serie de libros sobre la
historia de las ciencias, aunque por diversas razones $6lo se llegd a publicar un
voluraen: «La Bistoria de Ia Optica» (1772).

En 1787, Priestley fue nombrada pastor de la Iglesia Unitaria de Leeds, dondé
inici6 en serio sus actividades cientificas, con el estudio de los gases. Estande su
casa al lado de una fébrica de cerveza, se prapuso realizar experimentos con el aire
fijado que aparecia sobre la superificie de fa malta remojada en fermentacién, y de
dichos experimentos, dedujo que quizds, las cualidades medicinales de las aguas de
Spa y Pyrmont, se debian a la disolucién del aire fijade. Al disolver dicho aire en
agua, se producia un sabor agradable juntc con efervescencia, este invento del «agua
de soda» le aperté mucha publicidad y la medalla Copley otorgada por la Royal
Saciety. Actualmente puede considerarse a Priestley como ¢l padre de l2 moderna
industria de refrescos.

En 1772, a causa de su fama, Sir William Petty (1737-1805), segurdo conde de
Shelbume (Chelban), le invité a ser su bibliotecario y a hacerle compaiiia. Lord
Shelburn acababa de dimitir como secretario de estado debido a la simpatia que
sentia por las colonias americanas (en aquel momento en rebelion contra Inglaterrs).
Pudo ofrecerle a Priestley un sueldo tentador y suficiente tiempo libre para prose-
guir con sus intereses cientificos y literarios. Los ocho afios que Priestley pasé con
Lord Shelbum fieron muy productivos; su trabajo anterior con los gases dio buenos
resuitados con la investigacion del dxido nitrico, dxido nitrase, cloruro de hidrége-
no, amoniaco, didxido sulfirice, tetracioruro de silicona y oxigeno. Como habia-
mos dicho ya existia evidencia de cada uno de ellos, pero Priestley fue quien los
recolecté sisteméticamente y los estudié. Sustituyd el agua donde los recogia por el
mercurio y asi ne los perdia en sus experimentos,

Priestley segufa escribiendo ingentes cantidades de trabajo, pero en vista del
volumen de sus escritos, Sir Joseph Banks, el secretario de ia Royal Society te sugi-
ri6 que buscara otra editorial. En consecuencia, se publicaron seis tomos con et
titulo «Experimentos y Observaciones Sobre los Diferentes Tipos de Aire» &
intervalos irregulares entre 1774 y 1786. En 1780 dejé de trabajar para Lord Shel-
burne que continud pagindole una generosa suma anual hasta el final de svs dias.

Trabajé como pastor en la Nueva Casa de Reunién en Birmingham y también se
hizo miembro de la Sociedad Lunar, llamada asi por celebrar sus sesiones las noches
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€n que habia funa llena, para que los asistentes pudiesen volver a sus casas alumbra-
dos por la luz de Iz lupa. La Scciedad fue fundada, alrededor de 1776 por Erasmus
Darwin (abuelo de Charles y autor del «Jardin Botinico»).

El gas, oxigeno, habia sido aislado y estudiado por Scheele en Suecia, pero su
libro «Tratade Quimico del Aire y Fuego» no aparecié hasta 1777 por lo que ¢l gas
habia sido bien conocido antes de 1a publicacién del libro.

CARY. WILHELM SCHEELE

Carl Wilhelm Scheele (1742-1786) nacié en Stralsund, la ciudad principal de lo
que era en aquel entences la Pomerania Sueca, donde su padre era mercader.

Por tratarse de una familia numerosa, ne le pudieron dar una educacidn académi-
ca y a la edad de catorce aiios, empezd a trabajar como aprendiz de un boticario en
Giteborg, y més tarde, de otro en Malmd. Sus maestros le brindaron la oportunidad
de estudiar quimica y hacer uso de la farmacia para realizar experimentos con las
sustancias existentes en ella. Més tarde pasa a trabajar en lo mismo en Képing, Upp-
sala y Estocolmo, en este gltime lugar inicié sus propias investigaciones. En Uppsala
se hizo amigo de Bergmann quien e animé en su trabajo y le sugiri6 la investigacién
de la magnesia nigra (MnQ,), que dio lugar al descubrimiento de la barita, et cloro,
y el oxigeno, abriendo paso para que Gahn pudiera descubrir ¢l manganeso.

Durante su corta vida plagada de pobreza, hizo grandes avances en la quimica
prictica. Su técnica para el aislamiento de las sales c&leicas condujo al hallazgo de
[os dcidos orgénicos tales como fartdrice, oxdlico, gélico, pirogdlico, virico, micico,
idctico y citrico. Sus investigaciones en el campo de la quimica inorgénica dieron
tugar a los 4cidos hidrofiuorico, hidrocianice, nitrosulfonico, molibdico, tungstico,
fluosilicico y avsénica, Qbtuvo la glicerina del aceite de oliva después de saponifi-
carie con PBO obteniendo a su vez por ¢l procedimiento cldsico de las ctencias far-
maceiiticas el yeso de plomo; también aislé la lactosa de [a leche.

Determiné la naturaleza del sulfizo de hidrégeno, borax, sal microcésmico y
azul prusiano y demostrd que la plombagina no contiene plomo, sinc que se trata
simplemente de un carbono asociado con trazas de hierro. También prepard la arsing
v el arsenito sddico, pigmento verde todavia conocido con &l nombre de verde de
Scheele, ¢ ingenid nuevos métodos de preparar otras muchas sustancias.

En el campo de la Quimica Analitica estudi$ entre otras cosas los efectos de
diferentes secciones def espectro sobre ¢l cleruro de plata, observando que &l enne-
grecimiento fue aumentsndoe par la parte violeta y de hecho se extendia més alld
dentro de la regitn oscura, conecida actzalmente como espectra ultravioleta.
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En un libro sobre el Aire y el Fuego decia que la combustién acurre en ¢l aire,
pera creia que era menester determinar la composicién del aire antes de poder enten-
der la naturaleza del fuego, Partidario de la teoria del flogisto se propuso estudiar la
evolucitn del mismo 2 partir de varias sustancias dentro de un limitado volumen de
aire y determinar asi su efecto sobre el volumen y propiedades del aire. Pensaba que
el aire se combinaba ¢on el flogisto cedido por [ sustancia en combustién y perdia a
su vez volumen. Por lo que suponia que ¢l flogisto se unia a un componente del aire
normal y se fugaba en forma de calor. Denominé adicho componente «aire de fuegon»
y se propusc aislarle.

En las teorfas de Scheele, ba luz también tenia ia misma importancia que el calor.
Cuando descubrié que ia luz hacia ennegrecer el cloruro de plata, argumentaba que la
sustancia obtenia el flogisto de |2 luz.

En resumen podemos decir: los estudios realizados en este perfodo de transicion
influyeron en el desarrolio de la quimica per varias razones. Llamaron la atencién de
los cient(ficos a un grupo de sustancias gaseosas que se veia eran distintas unas de
otras. Aungue todavia se podrian Ilamar «aires, era dificil no aceptar que se diferen-
ciaban entre si, a causa de las diferencias de su composicién. El concepto de que el
aire era un elemento se rendia ante en concepto del gas como un estado de la materia.

La capacidad de los gases para formar parte de combinaciones liquidas y sélidas,
tuvo como consecuencia, un mejor entendimiento de la combinacién quimica. Si se
pudo obtener un gas de un sélide, someterlo a una serie de procesos y devolverlo al
sélido en su forma original, tendrian que haber ciertas sustancias fundamentales de
naturaleza primaria que cornponian las sustancias de la tierra. Nacia la idea de que la
composicidn era bisica al entendimiento de la materia. Hasta este momento, todavia
se podia incluir el flogisto en las explicaciones sin grandes anomalias, pero pranto
éstas serian tales que hicieron que todo €l sisterna se rompiera, siendo sustituido por
unc mis razonable, mas fructifero y mds completo. Asi se asentaron los principios de
la Quimica Moderna.

LA EPOCA DE LAS TEOREAS FUNDAMENTALES

Durante ¢l pericdo comprendido entre 1750 y 1860 se observé que la quitnica
iba madurando come ciencia. Después de la muerte de Boyle, se iba perdiendo inte-
rés en los vestigios de la alquimia que durante mucho tiempo habia constituido una
barrera para que los cieatificos estudiaran fa materia. Dichos vestigios no habian
desaparecido por complete ni mucho menos en 1775, pero la disconformidad con
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ellos era cada vez més patente. La situacion precisaba el genio de un Lavoisier para
dar una nueva y cotrecta orientacidn a la quimica. Las técnicas quimicas y los conc-
cimientos de hecho ya habfan llegade a un estado que permitiria que la visién de
Lavoisier pudiera realizarse.

Una vez descartado lo tradicional, &l préximo paso, |a introduccién del atomismo
quimico no tardé en llegar. Dalton tenia la capacidad para reconocer el valor de un
concepto atémico de la quimica, aunque carecia del genio suficiente para implantarlo.
Los trabajos de Berzelius, Gay-Lussac, Davy, Dumas, Liebig, Laurent, Gerhardt,
Kekulé y muchos més aportaron algo vital al entendimiento de 1os elementos quimicos
¥ $u comportamiento, Era tan grande el problema que existia con los pesos atémicos
que los mayores intefectos quimicos no pudieron con €] durante medio siglo. Este
periodo cadtico llegd a su fin cuando se pudo reunir suficientes conocimientos del
tema a través de diferentes procedimientos y componer finalmente este puzzle hacia
1860.

LAVOISIER ¥ YA REVOLUCION QUIMICA

Los numerosos ¢ importantes descubrimientos hechos en relacién con los gases,
como vimos anterionnente, tenian que ser reunidos ¢n una teoria global, 16 que ocu-
mid como veremos 4 finales del sigie XVIIIL Su autor estaba en escena. Era &l quimi-
co francés Aatoine Laurent Lavoisier (1743-1794), Hijo de un abogado adinerado de
Paris, su madre muri6 cuando ¢l tenia cinco afios, y una tia soltera se encarga de su
educacion. Su padre pudo pagarle la mejor formacidn académica en el Colegio Ma-
zarin. Aunque su familia esperaba que se dedicara a la abogacia, el joven Antoine se
enconiraba fuertemente atraido por las ciencias y hacia grandes adelantos bajo la
supervisidn del Abbé de 1a Caille, un profesor en mateméticas y astronomfa.

Como consecuencia de las ensefianzas de Guillaume Frangeis Rouelle (1703-
1770) en su tienda de boticario, Lavoisier se interesaba por la quimica.

Un grupo bastante escogido de auditorios, escuchaba una charla impartida por ¢l
Profesor Bourdeiain amigo fntimo de Rouelle, y éste a continuacién demostraba préc-
ticamente los fendmenos quimicos de que hablaba el conferenciante, muchas veces
contradiciendo las afirmaciones de Bourdelain. Aunque los asistentes no se interesa-
ban mucho por la quimica si [es encantaba la gracia con que exponia Rouelle. Tuvo
una notable influencia sobre la quimica francesa, Ademéds del auditorio mencionade
anteriormente, cientificos de la taila de Macquer, Bayen y Cadet asistieron a sus
ponencias. Aunque era un adeptc de la teoria del flogisto, también era escéptico. Su
importancia real para la qulmica, aparte de sus ensefianzas, fue su reconocimiento de
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las sales, como producto de reaccion de los 4cidos y bases. Incluso distingui6 las
sales dcidas vy, de forma confusa, las sales bisicas,

El entusiasmo de Lavoisier para las ciencias se estimuld atin més, en 1767, cuan-
do pudo viajar con el gedlogo Jean Etienne Guettara (1715-1786) para realizar un
estudio de los minerales de Alsacia y Lorena. Un aifo més tarde, recibid €] Premio de
la Academia por la mejor redaccién sobre ¢l problema del alumbrado de una gran
ciudad ea la cual ponfa de manifiesto su capacidad de captar lo esencial de un proble-
ma, en este caso por su forma de estudiar ta naturaleza de los alumbrantes y la efica-
cia de los aparatos para que éstos alumbraraa.

La Academia Real de las Ciencias lo eligié como socio adjunto en 1768 cuando
tenia 25 afios. Un afio més tarde al morir el metal(irgico Jars, se hizo socio plenc. Los
miembros de la Academia sin duda reconocian la capacidad dei joven aficiorado,
que era lo suficientemente rico para poder sufragar los gastos de las investigaciones
cientificas. Durante ¢l resto de su vida, s¢ le pedian continuamente informes sobre
los problemas que acuciaban a la Academia. De todos modos, todas sus energias no
se concentraban sélo en los esfuerzos cientificos, ya que en 1768 compré una peque-
fia participacién en la Ferme Generale, una empresa para la recaudacidn de impues-
tos. Los impuestos no eran recandados directamente por ¢l Gobiemnoe sino se vendia
la concesion a la Ferme, un grupe de empresarios independientes, que se organizo
para realizar la recavdacién como una empresa que daria beneficio. Después de unos
ajios, Laveisier se hizo socio plenaric de 12 Compafiia. A dichos intereses empresa-
riales, Lavoisier también debia su matrimonio. Uno de los socios de la Ferme, Jac-
ques Paulze ~su casa era meca para los filésofos y politicos més destacados de Paris—
tenia una kija de catorce afics, Marie-Anne Pierrette, quien se casé con Lavoisier en
diciembre de 1771. Trabajaba estrechameate con su marido y le supiia en las 4reas
que él no dominaba.

En [775, Lavoisier fue nombrado Director de la Pélvora y se trastadé al Arsenal
donde mont5 su laboraterio, Alli, estudié la calidad dej salitre que se usaba en la
pdlvora francesa y lo mejord de tal forma gue la pélvora francesa hasta entonces ia
peor de Europa, se convirtié en la mejor. También realizé como veremos despuss,
experimentos sobre l2 combustién y respiracidn. Su laboratorio no 610 era un Centra
de Investigacion, sino también tenia fama como lugar de reunidn de los cisntificos
mis destacados de Europa ¢ incluso América (Franklin y Jefferson),

Desde el principio de sus investigaciones quimicas, Lavoisier reconocié l2 im-
portancia de las mediciones precisas. Asi, su primer trabajo importante, en 1764,
trata sobre na investigacion de la composicion def yeso: ¢l cual calenté para extraer
el agua que contenia, y midié luego la cantidad de agua liberada, aplicando el mismo
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sistema que Black y Cavendish a la medicién de los cambios quimicos. Lavoisiez, sin
embargo, era mas sistemadtico, ¥ la wtilizé como instrumento con ¢l que derribar las
antiguas teorias que, ya inservibles, no hacian sino entorpecer el progreso de la qui-
mica

Todavia habia quienes, por ejemplo, aiin en 1770 mantenlan que la transmuta-
cidn era posible, puesto que ¢l agua se transformaba en tierra calentindola durante
mucho tiempo. Esta suposicién parecia razonable (incluso en un principio 4 Lavoi-
sier), puesto que calentando agua durante varios dias en un recipiente de criseal, se
formaba un residuo sélido.

Lavoisier decidié examinar este supuesta transmutacién con algo més que vna
simple inspeccidn ocular. Durante 101 dias hirvié agua en un aparato que condensa-
ba el vapor y lo devolvia al matraz, de manera que en el curso del experimeato 9o se
perdia sustancia alguna. Y, por supuesto no olvid6 la medida. Pesé el agua y el reci-
piente, antes y después de la ebulbicion.

El sedimento si aparecio, pero el aguz no cambié de peso durante la ebullicién,
De forma que ¢l sedimento no pude formarse a partir del agua. Sin embargo, el reci-
pienie, una vez extraido el sedimento resultd que habia perdido peso, una pérdida que
era justamente el peso del sedimento. En otras palabras, €l sedimento no era agua
convertida en tierra, sino material del vidrio atacade por el agua caliente y precipita-
do en forma de fragmentos slidos. He aqui un ejemplo claro en el que la medida
pudo conducir a la demestracién de un heche razonable, mientras que el testimonio
de los ojos s6lo levaba a una conclusién falsa,

Lavoisier se interesd en la combustién, primero, porque ésta era el gran proble-
ma de fa quimica del siglo XVIIL, y segundo, porque uno de sus primeros trivnfos fue
un ensayo sobre la mejora de las téenicas del alumbrade publico en 1760-176%. Em-
pezd en 1772, cusndo se unié a otros quimicos para comprar un diamante que calentd
en un recipiente cerrado hasta que desaparecié. La formacién de dixido de carbono
fue la primera demostracién clara de que el diamante era una forma de carbono y, por
lo tanto, estaba estrechamente relacionado con el carbén mis que con ninguna otra
cosa,

Calento metales comna ef estatio y el plomo en recipientes cerrados con una can-
tidad limitada de aire. Ambos metales desarrollaron en su superficie una capa de
calcinado hasta un momento detesminado en que esta no avanzaba més. Los partida-
rios de la teorfa del flogisto dirian que el aire habja absorbido del metal todo &)
flogisto que podria retener. Pero, como era bien sabido ¢l calcinado pesaba més que
el propic metal, y sin embargo, cuando Lavoisier pesd todo el recipiente (mefal +
calcinado + aire, etc.} después del calentamiento, pesaron justamente lo mismo que
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antes de calentarlos.

De este resultado se deducia que si el metal habia ganado pese al calcinarse
parcialmente, entonces algo en el recipiente tenia que haber perdido una cantidad de
peso equivalente. Ese algo, al parecer, podria ser el aire, v en ese caso deberia haber
un vacio parcial en el recipiente. Efectivamente, cuando Lavoisier abri6 et matraz, el
aire se precipité en €L, tras lo cual comprobd que el mafraz y su contenido habian
ganado peso.

Lavoisier demostré de esta manera que la calcinacién de un metal no era el
resultado de 1a pérdida del misterioso flogisto, sino la ganancia de algo muy material:
upa parte del aire.

Ahora le era posible aventurar una nueva explicacién sobre [a formacién de los
metales a partir de sus menas; la mena era Ja combinacién del metal y gas. Cuando se
catentaba con carbén, este tomaba el gas del metal, formando diéxido de carbona y
dejando tras de si el metal.

Asl, mientras Stahl decia que ef proceso de obteacién de un metal por fusién del
mineral correspondiente implicaba el pase del flogisto desde el carbdn al mineral,
Lavoisier decia que lo implicado en el proceso era el paso de gas desde el mineral al
carbdn. Per¢ estas dos explicaciones, aunque inversas, zho explicaban el mismo
hecho?, ;habia alguna razén para preferir la explicacién de Lavoisier a la de Stahl?.
31, la habia porque la tecria de Lavoisier sobre la transferencia de gas podia explicar
los cambios de peso durante la combustién.

El calcinadoe era mis pesado que el metal 2 partir del cual se formaba a conse-
cuencia del peso de la porcibn de aire que se incorporaba. La madera también ardia
con adicibn de aire a sus sustancias, pero no se observaba aumento de peso porque la
nueva sustancia formada (CO,) era a su vez un ges que s¢ desvanecla en fa atmésfers,
Las cenizas que quedaban eran més ligeras que la madera original, Si se quemara
madera en un espacio cerrado, los gases formados en el proceso quedarian deatro del
sistema, y entonces podria demostrarse que las cenizas, més 1os vapores formadas,
més lo que quedaba de aire, mantendrian el peso original de la madera mas e aire.

Lavoisier not6, en efecto, que si en el curso de los experimentos se tenfan en
cuenta todas las sustancias que tomaban parte en la reaccién quimica y todos los
preductos formados, nunca habria un cambio de peso (0, utilizando €l témino més
precise de los fisicos, un cambio de masa).

Por eso, Lavoisier mantuvo que la masa no se creaba ni s¢ destrufa, sino que
simplemente cambiaba de una sustancia a otra. Esta es a ley de conservacién de la
masa, que sirvid de piedra angular en la quimica del siglo XiX.

Lavoisier no estaba totalmente satisfecho. El aire se combinaba con los metales

308



La Quiwica coss Cencia: meu %

para formar un celcinado y con fa madéra para formar gases, pero na todo el aire se
combinaba de esta maners, sino que sélo lo hacta aproximadamente una quiata parte.
JPar qué ocurria de este modo?

Priestley, descubridor del aire deflopisticado, visité Paris en 1774 y describi6 a
Laveisier sus hallazgos. Lavoisier comprendié inmediatamente su significado, y en
k775 publicé sus puntos de vista.

El aire no es una sustancia simple sino ura mezcla de dos gases en una propor-
ctén de 1:4. Un quinto del aire era aire deflopisticado de Priestley. Era esta porcién
del aire, y sdlo ésta [a que se combinaba con los materiales en combustién o en
proceso de enmohecimiento; la que se transferia desde el mineral al carbén; la que
era esencial para la vida.

Fue Lavoisier quien dio a este gas un nombre, oxigeno, derivado de los vocablos
que en priego significan productor de fcidos, pues Lavoisier tenfa la idea de que el
oxigeno era un compuesta necesario de todos los dcidos. En ésto, como se descubrid
posteriormente, estaba equivacado,

Las cuatro quintas partes restantes del aire, que no podian mantener la combus-
tién ni la vida (el aire flogisticado de Rutherford), constituian éambién un gas dife-
rente. Lavaisier lo [lamé azoe (palabra griega que significa «sin vigaxs), pero poste-
riomtente lo reemplazo el #érmino nitrégeno.

Lavoisier estaba convencido de que la vida se mantenia por algunos proceses
semejantes 4 la combustion, puesto que lo que inspiramos es aire rico en oxigeno y
pobre en diéxido de carbono, mientras que el que exhalamos esti empobrecido en
oxigeno y enriguecido en didxido de carbono. El y su ¢colaborador, Pierre Simon de
La Place (1749-£827) intentaron medir €] oxigeno tomado y el diéxido de carbono
liberado por los animales. Los resultados fitreron algo desconcertantes, pues parte del
oxigeno inhalado no aparecia en el didxido de carbone expirado.

En 1783 Cavendish aGn estaba trabajando con sus gases inflamables. Quemé
una muestra de éste y estudié sus consecuencias, comprabanda que los vapores pro-
ducidos al arder se condensaban para formar un liquido que, al investigarlo, resulté
ser nada menos que agua.

Este experimento fue de importancia crucial. En primer lugas, era otro duro gol-
pe a la teorfa griega de los elementos, porque demostrd que el agua no era una sustan-
cia simple sino ef producto de la combinacién de dos gases.

Lavoisier enterado del experimento, llamé al gas de Cavendish hidrégeno {pro-
ductor de agua), y dedujo que el hidrégeno ardia por combinacidn con el oxigeno, y
que, por tanto, el agua era una combinacién de hidrégeno y oxigeno, También con-
siderd que las sustancias de los alimentos y de los tejidos vivos contenian una combi-

3%



% Semmario «Qrotavay b2 HisToRa oe 14 Creveia « ARo LI

nacién de carbono e hidrégeno, de manera que, cuando se inhalaba aire, e oxigenv se
consumiz formando no sélo diéxido de carbono a partir del carbono, sine también
agua a partir de] hidrigeno. Esta explicacidn aclaraba el hecho de que parte del oxi-
geno oo podia medirse en sus primeros experimentos sobre la respiracién.

Las nuevas teorias de Lavoisier suponian una completa racionalizacién de ia
Quimica. Todos fos misteriosos principios habian caido con elfa. En el futuro sola-
mente interesarian a los quimicos [os materiales que pudieran pesarse ¢ medirse,

Tras establecer esta base, Lavoisier comenzé a levantar 12 superestructura. Du-
rante la década de 1780-1789, en colaboracién con otros tres quimicos franceses,
Louts Bernard Guyton de Morveau (1737-1816), Claude Louis Rerthollet (1748-
1822) y Antoine Frangois de Fourcroy (1755-1808), efaboré un sistema logico de
nomenclatuta que se publicd en 1787.

La Quimica no volveria a ser un férrago de nombres como en fos dias de la
alquimnia, cuando cada tratadista vtilizaba su propio sistema y confundia a los de-
mas. Setendrfa en lo sucesivo un sistema reconoeido que todos pudieran utilizar; un
sisterna basado sobre principios [dgicos, de modo que cualquiera pudiera deducir los
elementos de que estaba formado un compuesto a partir del nonabre de éste. Por
ejemplo, el éxido de calcio est formado por calcio y oxigeno; el cloruro sédico, de
sedio y cloro, etc.

Asimismo, se puse a punto un ¢uidadoso sistema de prefijos y sufijos que pro-
porcionara alguna indicacidn acerca de las proporciones en las que estaba presente
los distintos elementos. Ask, el diéxide de carbono contenia més oxigeno que el
mondxide de carbono. Por otra parte, €l clorato potasico tenia mas oxlgeno que el
¢lorita y el cloruro no tenia nada de oxigeno.

En 1789 Lavoisier publicd ua libro titelado «Tratado Elementat de Quimican
qQue aporté al mundo cieatifico una visién unificada del conocimiento quimico en
base a sus nuevas teorias y nomenclaturas. Fue el primer texto modemo de quimica.

Entre otras cosas, el libro incluiz una lista de todos los elementos conocidos
hasta entonces (o, més bien, de todas las sustancias que Lavoisier considers elemen-
108 y que no pudo descomponer en otras mas sencillas).

Es un mérito que hay que reconccer a Lavoisier ¢l que de las treinta y tres
sustancias descritas, solamente dos estaban totalmente equivocadas. Estas dos eran
la luz y el calérico, que, como resuitd evidents, en las décadas posteriores a Lavoi-
sier, no eran sustancias, sino formas de energia.

De las 31 restantes, algunas eran verdaderos ¢lementos de acuerdo con los
requisitos actuales. Estos inclufan sustancias (oro y cobre) que se conocian,
como vimos anteriormente, desde antiguo, asi como otras, como el oxigeno y el
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molibdenc, que se habian descubierto poco antes de la publicacién del libro de
Lavoisier. )

Hubo algena oposicién ante los nusvos puntos de vista de Lavoisier, sobre todo
por ciertos partidarios o acérrimos del flogisto, Priestley entre ellos. Pero otros acep-
taron con entusiasmo fa nueva quimica. Bergman, en Suecia, fue uno de éstos. En
Alemania, €] quimico Martin Heinrich Klaproth (1743-1817), fue uno de los prime-
ros conversos. Su aceptacida de as teorias de Lavoisier fue importante, ya que al ser
Stahl alemén, habria ciertas tendencias eatre los germanos a adherisse 21 flogisto
como gesto patriGtico.

El mismo afio en que se publicd el libro de Lavoisier, triunfé [a Revolucidn
Francesa, degenerando répidamente en los feroces excesos del terror. Lavoisier, por
desgracia, estaba relacionado con una organizacién de recaudadores de impuestos
que los revolucionarios consideraban un instrumento de corrupcién de la odiada
monarquia. Jean Noel Hallé, un ex-cura, testificd en el juicio que se le hizo a Lavo-
isier que éste habia prestado muchos servicios a Francia, Segin la leyenda, al pare-
cer infundads, dicha informacién provoct al juez presidente, Coffinhal, quien pro-
nuncié: «A la RepGblica, no le hacen falta los cientificos. Que la justicia siga sn
curso». Ejecutaron en la guitlotina a todos los funcicnarios que lograron prender.
Uno de ellos fue Lavoisier.

Asi, o 8 de mayo de 1794, uno de los més grandes quimicos que jamis ha
existido, fue muerto innecesaria ¢ in(itilmente en lo mejor de su vida. Bastd un
instanie para cercenar ¢3a cabeza y quizds varios siglos no basten para produo-
cir otra igual, dijo Joseph Lagrange, el insigne matermitico. Lavoisier es universal-
mente recordado en la actealidad como el Padre de la Quimica Moderna,

En resumen, podemos concluir que en ¢l periodo entre 1770 v 1800 la Quimica
merece ¢l calificative «Revolucionario». Aunque van Helmont y Boyle se habian
mostrado disconformes con el estado de la Quimica en el siglo XVII y se habian
acercado 2 su reforma, no pudieron barrer los errores acumuladoes de dos milenios,
sobre todo cuando ellos mismos crefan positivamente en la transmutacidn de tos
metales.

Un siglo después de Boyle, la mente clara y escéptica de Lavoisier, fue capaz de
desencadenar la muy ansiada revalucién. Los adelantos en la Quimica Neumética
enfocaron la atencién en el elemento clave, el oxigeno, y dieron un golpe mortal al
concepto del aire y agua como elementos. Posteriores trabajos realizados por Lavo-
isier sobre la respitacitn y la naturaleza compuesia del agua, indicaron que la teoria
del flogiste no era necesaria para explicar los principales fenémenos quimicos. Al
margen de su desafortunada doctrina del caldrico, sus explicaciones de 12 cornbus-
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tiém, la calcinacién y la respiracién en funcién def oxfgeno, marcaron una diveccién
fructifera para la Quimica.

El &ito de la revolucidn de Lavoisier se vio reforzado por su reforma de la
nomenclatura quimica, junto con Berthollet, Fourcroy y Guyton de Maorveau. El prin-
¢ipio de que un nombre debe conresponder a la compoasicién elemental de un com-
puesto, establecid un ordea que hace que la Quimica goce de una transparencia no
siempre presente en ofras ramas de la Ciencia. Para concluir, Lavoisier garantizé la
difusién completa de sus teorfas al publicar &l Tratado Elemental de La Quimica que
puso de manifiesto ko comsecuente y claro de su nusvo punto de vista. Aunque mucho
quedaba por entender, Lavoisier abrié paso al progreso al eliminar los cuatro elemen-
tos de la Antigiledad y el intangible flogisto, sustituyéndolos por el concepto de los
elernentos como las sustancias fundamentales de (s Quimica que no podian simaplificarse
més. Esta base propiciaria unos avances draméticos durente kos siglos venideros.

Por Giftimo, quisiera decir que Lavoisier, para mi, pertenecié a una especie préc-
ticamente extinguida de animales intelectuales, que fue capaz de armonizar la Qui-
mica de aquél entonces y darle un cariz como Ciencia.
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