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El llamado Siglo de Oro espafiol, que abarca €l siglo XV1 y parte del
XVII, se caracteriz6 por e dominio politico, econémico y militar que lamo-
narquia hispanicaejercié sobreel resto del mundo. Epocade contrastes, frente
al brillo de una Corte enriquecida por € oro y la plata que venia de América,
sobreviviaunaparte del pueblo que soportabalamiseriay viviadelapicares-
ca, como se reflgja admirablemente en laliteratura.

Si € Siglo de Oro en las letras y en las artes ha sido bien estudiado, no
ocurre lo mismo con la cienciay la tecnologia; sobre este Ultimo campo se
ignoracasi todo y se mantiene el topico de lafaltade aptitud de |os espafioles
para la técnica y la invencion, siguiendo la manoseada frase de Unamuno
«que inventen ellos». Sin embargo, es en latécnicay en laingenieria donde
Espafia dio sus mejores frutos, cosa |6gica, ya que un imperio no puede sus-
tentarse sin buenos ingenieros e inventores.

Laingenieriallevd en muchos casos alainvencién, puesto que losinge-
nieros del Renacimiento partieron de un mundo tecnol 6gico que estaba préc-
ticamente por desarrollar. Ciertamente, en la Edad Media se habian utilizado
nuevas herramientas, molinosy méaquinas, pero esen el Renacimiento cuando
seregulalainvencion através de lo que ahora conocemos como patentes. Se
sabe que |os primeros privilegios por invencién se concedian yaen la ciudad
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italiana de Florencia a partir de mediados del siglo XV y la primera patente
otorgada por larepublica de Venecia data de 1474. Hasta hace poco se consi-
deraba que la generalizacién de | as patentes de invencion se debi6 alos fran-
ceses e ingleses a partir de mediados del siglo XVI.

Sin embargo, nuestrareciente investigacion sobre el tema demuestraque
la primera patente espafiola es de 1478, pocos afios después de lasitalianas y
casi un siglo anterior alas primeras del resto de Europa. Desde entonces, nu-
merosos inventores esparioles obtuvieron de los reyes privilegios por inven-
cion quellegaron aalcanzar unagran importaciaen el desarrollo teconol dgico
de losterritorios que formaban la monarquia hispanica.

Nos es imposible, por las limitaciones de tiempo y espacio, hacer aqui
unaresefiadelosingenieros einventores espafiol es que contribuyeron a avance
de la tecnologia en esta época. Sin embargo, como ejemplo de todos €llos,
relataremos laviday los hechos del més importante: Jeronimo de Ayanz.

JERONIMO DE AYANZ, DESCENDIENTE DE LOS REYES DE NA-
VARRA

Jerénimo de Ayanz y Beaumont, tiene unos apellidos que corresponden a
dos de las familias més ilustres de Navarra. En una época en que la cuna
marcaba en gran medida el destino de los hombres, Jerénimo de Ayanz partia
con un bagaj e ventaj 0so.

Durantelasguerrascivilesde Navarraalo largo del siglo XV, losAyanz
se mostraron decididos partidarios del principe de Viana y fueron eficaces
aliados de la faccion conocida como |os «beamonteses», Ilamados asi por su
caudillo, don Luisde Beaumont, cuyo apellido es el segundo de nuestro prota-
gonista. L os «beamonteses» luchaban contralos «agramonteses», es decir las
huestes del sefior de Agramont que sostenian adon Juan de Navarraen contra
del principe de Viana. Laantigua familiaAyanz estuvo entroncada por viade
bastardia con los reyes de Navarraen €l siglo X1V y tomd partido por éstos,
sobresaliendo sus componentes en multiples hechos de armas, lo quelesvalio
riquezay poder. Por otra parte, Jerénimo de Ayanz descendia por viamaterna
de don Pedro de Beaumont, hijo de don Luis, € condestable de Navarra, €l
cual eraasuvez biznieto del rey Carlos de Navarra. Por consiguiente, nuestro
personaj e podiapreciarse de descender del rey de Navarrapor dosramas de su
lingje.

La fecha de nacimiento de Jeronimo de Ayanz puede situarse en 1553,
seguin se deduce de un soneto de L ope de Vegaa queluego audiremos. Desde
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gue nacid, hasta 1567 en quefue aservir a rey Felipe Il como paje, fue criado
en el sefiorio que tenia su familiaen Guenduléin, cerca de Pamplona. Jeroni-
mo fue el segundo de los hermanos varones, siendo el primogénito don Fran-
cés de Ayanz, que habianacido un afio antes. De sus otros hermanos, Ilegaron
amayoriade edad Carlosy Leonor, alos que estuvo siempre unido, apesar de
tener destinos muy diferentes.

El padre, don Carlos de Ayanz, era un militar que intervino activamente
en las campanas de Francia al lado de Felipe |1, participando en la decisiva
batallade San Quintin en 1557. Lacrianzade Jeronimo y sus hermanos estuvo
acargo de su madre, dofia Catalina de Beaumont y Navarra, queinculcd asus
hijos los principios de una educacién propia de su elevado rango. Por otra
parte, esta sefiora estaba emparentada con dofia Beatriz de Beaumont, que
fundaria conventos de carmelitas descalzas en Pamplonay en Soriay tomo el
habito con el nombre de Catalina de Cristo, quien se encargé de la educacion
de los hermanos Ayanz, cuando murié la madre en 1560, teniendo Jerénimo
siete afos. De este lado vendria la vocacion religiosa de Leonor, la hermana
menor, que se concretaria mas tarde al tomar el habito de carmelita, jugando
un importante papel en la orden de Santa Teresa. En la propia iglesia de
Guenduléin, de la que eran patronos los Ayanz, recibié Jerénimo los princi-
pios de ladoctrina cristiana, junto con las primeras | etras.

El giemplo de don Carlosde Ayanz, regresando victorioso de San Quintin,
seria un estimulo para el pequefio Jerénimo, que aprenderia de su padre las
glorias delamiliciaal lado de las tropas de Felipe I1. Es asi como oy6 hablar
del nuevo rey de Espafia, e mas poderoso de la tierra, al que iba a servir
pronto como paje.

Pero no hay que olvidar que Jerbnimo de Ayanz ibaagjercer otrasimpor-
tantes funciones en las que los conocimientos técnicos y cientificos serian
indispensables. Paraun atento y curioso observador como erael pequefio Ayanz,
la contemplacion de las labores que se gjercian en las tierras de sus mayores
iba a ser determinante. Para el gran inventor que seria después, no escaparon
de suimaginacion el funcionamiento de mecanismos de los molinosy marti-
netes que habia en las posesiones de Guendulain. Su capacidad de creacion
impresiond a sus educadores, y en los juegos destacaba por su habilidad vy,
sobre todo, por su vigor fisico. En el coro de laiglesia sobresalia por su exce-
lente voz y su buen oido musical. Tenia ademés una magnifica disposicion
paraaprender laaritmética, €l latiny el dibujo. Con estas cualidades, es|dgico
gue sus preceptores pensaran que €l nifio podria hacer una excelente carrera.
Como segunddn delafamilia, Jeronimo de Ayanz no podiaaspirar a gobierno
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del sefiorio, pero su padre, que habia sabido conquistar el favor del rey, ibaa
destinarlo a un alto servicio, empezando por el puesto mas apreciado para un
joven delanobleza, el depajered.

EL CABALLERO DE LASPRODIGIOSASFUERZAS

Cuando Jerénimo de Ayanz cumplié la edad de catorce afios, estaba en
disposicion deir aservir al rey. En el afio 1567 hizo €l vigje ala Corte, donde
su padre era montero mayor del rey, y el joven fue presentado a Felipell, a
gue iba a servir hasta la muerte del monarca. El mismo afio de lallegada de
Jeronimo deAyanz alaCorte, nacialainfanta CatalinaMicaela, hijade Felipe
Il elsabel de Valoisquien, junto con Isabel Clara Eugenia, nacidael afio ante-
rior, fueron las hijas predilectas del rey. En ese mismo afio fallecio Juan Bau-
tistade Toledo, e primer arquitecto de El Escorial, a que iba a suceder Juan
de Herrera. Como maquinario mayor estaba Pedro Juan de Lastanosay en
Toledo, Juanelo Turriano construia sus famosos ingenios. De estos grandes
ingenierosy cientificos, junto con otros que Ilegaron ala Corte madrilefia, €l
joven Ayanz aprendio |os principios béasicos de la tecnologia.

Como todos | os pajes, Jerénimo recibi 6 unaesmerada educacion. Espre-
ciso decir que ésta eralamejor que un joven de su época podiarecibir, puesla
instruccién delos pajes se haciajunto con ladelosinfantesy ladelosjovenes
nobles de la Corte. Consistia en €l estudio de las letras y de las artes, en €l
desarrollo de las habilidades paralamiliciay en el manejo delasarmas. Enla
educacion de |os pajes destacaba laimportancia que se daba al estudio de las
mateméticas, de las que habia una escuelaespecial destinadaalos pagjesdela
Corte, regidapor un cosmografo. Las mateméticasincluian unaserie de saberes
como laaritmética, el algebra, lageometria, laastronomia, lacosmografia, la
nautica, la fortificacion, la artilleria, la arquitecturay laingenieria. En todas
estas disciplinas sobresalio €l joven Jeronimo de Ayanz.

Pero lo que més |lamd la atencion sobre él era que iba desarrollando una
fuerzafisica extraordinaria, siendo capaz de doblar con sus manos objetos de
metal, y realizar hazafasincreibles, si no fuera porque los cronistas de laépo-
ca coinciden en su admiracién. Veamos, por e emplo, lo que decia de este
navarro Luis de Zapata en su Miscel anea:

«[...] Horadabaun plato de platacon un dedo, y con doslargos|e hacia
como lechuguillas de un cuello, y con las dos manos quité de un mo-
nasterio de monjas, de dos o tres enviones, el locutorio de unareja, y
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un poderosisimo caballo de la gineta, puesto en é un gran caballero, le
tenia con un brago para que no partiese aunque le espoleaba su duefio
de encimay trasudaba el caballoy tenia un geme las narices abiertas».

Lafama de Ayanz llegd hasta el escritor Baltasar Gracian quien, en su
obra El Criticon, recuerda con admiracion a este forzudo persongje que era
capaz de romper una baraja con una mano. Otros contemporaneos suyos vie-
ron como Ayanz rompia de un certero golpe cuatro herraduras juntas. En la
recamara del marqués de Priego se conservaba una alabarda convertida en un
amasijo de hierros retorcidos por lamano de Ayanz.

Todas estas extraordinarias facultades fisicas recordaban a sus contem-
poraneos |os trabajos de Hércules, y el gran dramaturgo Lope de Vega, que
conoci6 aJeronimo de Ayanz y le dedicé parte de unacomedia, le dio el cali-
ficativo de El Hércules espafiol. Sin embargo hay unahazafia que ni el mismo
Hércules se hubiera atrevido a redlizar: arrancar la reja del locutorio de un
convento de monjas, por un desengafio amoroso, como insinud L ope de Vega.

Con esta preparacion, no es de extrafiar que Ayanz destacase por sus he-
chosenlamilicia. Laprimeraaccion bélicaen laque particip6, alaedad de 21
anos, fue e intento de recuperar la Goleta, unafortaleza cercanaa Tunez que
habia caido en poder de losturcos en 1574. Fracasada esta accién por parte de
los esparioles, Jerénimo de Ayanz fue destinado a Lombardia, entonces bajo
dominio espafiol. En Milan, el navarro pudo observar |os progresos de la ciu-
dad en todos los terrenos. Lositalianos eran habilesingenieros, y latradicion
técnicase remontabaanombrestan famosos como Francesco di Giorgio Martini
y Leonardo da Vinci. Lared defortificaciones de Lombardia era extraordina-
riamente eficaz y la perfeccidn de las obras de comunicaciones, con sus cana-
lesy rios navegables, provistos de esclusas, dejarian seguramente una huella
profunda en €l joven Jerénimo, gque mas tarde supo aprovechar para sus pro-
pias invenciones.

Los avatares de la guerra llevaron a Jeronimo de Ayanz a Flandes, lu-
chando en las tropas de Algjandro Farnesio. Se contaba del intrépido navarro
gue era capaz de enfrentarse é solo con varios enemigos al tiempo, alos que
doblaba las lanzas con sus manos. En el asalto de la ciudad de Zierikzee fue
gravemente herido, aunque continud luchando con valor hasta deshacerse de
sus contrincantes. Este episodio le validé una gran popularidad: cuando solo
contaba 25 afios de edad, sus hazafias de Flandes corrian de boca en bocay
eran elogiadas por poetas como Lope de Vega. El rey le dio rentasy honores,
entre ellos el ser nombrado caballero.
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En 1579, Jerénimo de Ayanz inici los tramites para ser admitido como
caballero de la orden militar de Calatrava. Reunia los suficientes méritos y
titulos para ello, pero habia un escollo: su abuelo materno, don Pedro de
Beaumont, era hijo bastardo de don Luis de Beaumont, condestable de Nava-
rra, «y de unamujer casada, nobley limpia», por |o que habiaque solicitar una
dispensapapal aRoma. El propio Felipe |l apoyd lapeticidny ordeno acelerar
los tramites, recibiendo Ayanz su habito €l dia21 de enero de 1580 en el con-
vento de Cal atrava, cuando tenia 26 afios de edad. Desde entonces, debido asu
formidable vigor y valentia, eraconocido como «el caballero de las prodigio-
sas fuerzas».

LOPE DE VEGAY JERONIMO DE AYANZ

Jerénimo de Ayanz se hizo famoso en su época por su fuerzay por las
hazafias que realizo en Flandes. L os poetas cantaron sushechosy el que mejor
reflgi6 la vida aventurera de Ayanz fue el gran dramaturgo Lope de Vegay
Carpio quien escribié una comediatitulada Lo que pasa en una tarde, cuando
habian pasado cuatro afios después de lamuerte del caballero navarro, pero su
fama aln perduraba. Esta comedia esta ahora olvidada, pero contiene unos
valores que en la época eran muy apreciados. En particular se habla de la
fuerzay el valor, virtudes que un hombre debe desarrollar en lajuventud, para
luego convertirlas en prudencia e ingenio en lamadurez. Lope pone estaidea
en boca de dos persongjes, Marcelo y Gerardo, que toman como ejemplo de
fuerzay prudenciaa Jerénimo de Ayanz, del que dicen lo siguiente:

«MARCELO:

Estaesfuerza, sefior, delaprudencia.
Lafuerzacorporal a cuerpo alcanza,
como la que sevio por excelencia
en € gran don Gerénimo de Ayanza.

GERARDO:

Allden mi mocedad, con eminencia
latuve yo. Del tiempo la mudanza
todo lo trueca.

DON FELIX:
Alcides nuevo llama
al fuerte don Jerénimo lafama
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GERARDO:

Hacialechuguillas de un trincheo,
y con un dedo de las manos duras
le pasaba. Con brazo giganteo
rompiacuatro fuertes herraduras.

MARCELO:
Yo sé a su muerte un epigrama, y creo
gue es excelente.

GERARDO:

Dile, s procuras
entretener mi justo pensamiento
mientras curan a Blanca

MARCELO:
Estame atento:

T sbla peregrina, no te humillas,
iOh Muerte! adon Jerébnimo de Ayanza.
Tu flecha opones a su espaday lanza
y asus dedos de bronce, tus costillas.

Flandes te diga, en campo, en muro, en villas,
cudl espanol tan altafama alcanza.
Luchar con é es vana confianza,
gue hara de tu guadafia lechuguillas.

Espera, arrancara por desengafios
lasfuertesrejas de tu carcel fria
Mas jay! cay6. Venciste. Son engafios.
Pues, Muerte, no fue mucha valentia,

s has tardado en vencerle sesenta afos
guitandole las fuerzas cada dia.»

AL SERVICIO DE FELIPE Il EN PORTUGAL

Jeronimo de Ayanz, yainvestido caballero, tuvo que volver a Madrid a
reponerse de las graves heridas de Flandes, pero poco dur6 su descanso. Los
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sucesos de Portugal, trono a que pretendiaFelipe |, leimpulsd aaistarse en
1580 en € gército formado por veteranos de Flandes al mando de Sancho
Davilaque en pocasjornadasrindi6 lafortal ezafronterizade Elvaés, sitio Setdbal
y llegd hasta Lisboa, ala que conquistaron tras una enconada lucha calle por
calle, en donde sobresalié de nuevo lafuerzay €l valor de Jeronimo de Ayanz.

Rey de Portugal, Felipe |l permanecié en 1581 en Lisboa, y hasta él |le-
garon de nuevo las noticias de las hazafias de Ayanz en Portugal. Jerénimo
conoci6 en Lisboaa Juan Bautista L abafia, destacado cientifico portugués que
dirigiaalli unaAcademiade Mateméticas, lacua ibaaser el modelo delaque
el rey, con ladireccién de Juan de Herrera, ibaainstalar en Madrid en 1582,
impartiendo docencia L abafia junto con otros cosmografos.

En julio de 1582, Jerénimo de Ayanz se embarco en laflota del marqués
de Santa Cruz, queinfligié unasangrientaderrotaalos navios francesesfrente
alaislaTerceira. Este hecho propicio un complot paraatentar contraFelipell,
dirigido por un francés, o que fue descubierto atiempo gracias aun grupo de
espanoles, entre |os que se encontraba Ayanz, desbaratando el atentado.

Lafama de Ayanz por todos estos hechos, e acarred la admiracion del
propio Felipe I1, quien le otorgd rentas y honores; €l ascenso de Ayanz en la
Corte erayaimparable.

EL PODEROSO COMENDADOR

El 7 de mayo de 1582, Jeronimo de Ayanz habia recibido la encomienda
de Ballesteros, situada en €l campo de Calatrava, cerca de Ciudad Real, que
llevaba aparejada una renta de 355.000 maravedis. Varios afios después, el 30
de enero de 1595, Ayanz recibiria la encomienda de Abanilla, cercana a la
ciudad de Murcia donde residia entonces, que habia guedado vacante por la
muerte del marqués de Fromista, don Luisde Benavides. EstaUltimateniauna
rentaentre 550.000 y 605.000 mrs., que aumentd al incorporar losterrenos de
Santomera, haciéndolos de regadio. Ayanz llegd a percibir por sus encomien-
das una renta de mas de un millén de maravedis, una fortuna considerable
para la época, a lo que habia que afiadir la herencia legitima de su familia
(importante a pesar de no ser el primogénito) y los gajes recibidos por € rey.

UN HOMBRE POLIFACETICO

Entre |as dotes admirabl es que tenia Jerénimo de Ayanz estaba su habili-
dad parapintar; los libros sobre arte escritosen los siglos XVI1 y XVIII men-
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cionan aeste caballero como uno de los nobles de la Corte que manejaron los
pinceles con méas habilidad. La primeranoticiaimpresaque tenemos deAyanz
como pintor corresponde al Arte dela Pintura (1646) de Francisco de Pacheco,
el suegro de Velazquez. En un capitulo de este libro Pacheco habla «de los
nobles y santos que exercitaron la pinturay de algunos efectos maravillosos
procedidos de ella». Al hablar de los nobles que a lo largo de la historia se
habian dedicado ala pintura, escribe: «[...] no menos en Espafia muchos no-
bles caballerosy sefiores se han preciado deste honroso y entretenido exercicio,
y entreellos citaa «{...] don Gerénimo de Ayanza, tan conocido por suingenio
y buenas partes». Pacheco estaba muy bien informado de todo |o que deciay
es posible que hubiera conocido algin cuadro de Jerénimo de Ayanz, ahora
desaparecido.

La noticia de Ayanz como pintor se reproduce en otras cronicas de la
épocay ademas esta avalada por el hecho de que propuso al dugue de Lerma,
el poderoso valido del rey Felipe 11, fundar en Valladolid una especie de aca-
demiao escuelade pinturay escultura, al estilo delas que habiaen Florencia,
en laque se formasen los artistas que serian examinados después para obtener
su titulo de pintor o escultor. Larazon era, segun Ayanz, evitar que «por falta
de estudio haya tan malos escultores y pintores, que quitan ladevociény pro-
vocan a risa algunas imagenes que hacen». Sin duda, quien esto proponia,
debia conocer muy bien e mundo de las artes.

Otro campo artistico en €l que sobresalié Ayanz fue el de lamusica; se-
gun los testimonios de la época, «tenia este caballero una poderosa voz de
bajo, y amas de cantor excelente, fue compositor de mucho numen. Sin duda
eran cualidades muy apreciadas en una Corte tan aficionada a las veladas
musicales, en las que Ayanz intervenia cantando con una estentérea voz de
bajo sus propias composiciones que, a parecer, tuvieron mucho éxito entre
los cortesanos.

Hay otra habilidad que hasido siempre muy admiradaen Espania: setrata
deloslancesdetoros. Pues bien, Ayanz también brill6 en esto. Segun €l vigje-
ro portugués Tomé Pinheiro da Veiga que habia visto fiestas de toros en Espa-
fay admirado el toreo acaballo de Ayanz, este era capaz de derribar aun toro
dandole «grandes empujes con una lanza como una antena». La «antena» o
«entena» erael palo mayor de un barcoy esunaforma, exageradasin duda, de
mostrar a este caballero manejando enormes lanzas en sus lances taurinos.

Artey fuerza se unian pues en lapersonade Jeronimo de Ayanz, y esmuy
dificil encontrar hombres que alinen lasensibilidad paramanegjar el pincel y la
pluma, junto con lafortaleza fisica necesaria para doblar con las mismas ma-
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nos las fuertes lanzas del enemigo. Pero todavia nos quedan por descubrir
otras facetas, si cabe més alin asombrosas, de este extraordinario caballero
navarro.

ALIANZAS FAMILIARES

El prestigio, la destrezay el dinero del comendador Ayanz hacian de é
uno de los hombres mas codiciados por las mujeres de la época. Con sus 31
anos, el navarro quiso aprovechar esta circunstancia para conseguir, por me-
dio de un buen matrimonio, redondear su fortuna.

Un tio de Jerénimo, don Francisco de Ayanz, era entonces inquisidor en
Murcia, y le puso en relacion con unade las familias de mayor abolengo de la
ciudad: los Davalos y Pagan. La mujer escogida fue dofia Blanca Davalos
Pagany Aragon y paracasarse, €l caballero tuvo que pedir la correspondiente
licencia a la Orden de Calatrava a la que pertenecia. El 22 de diciembre de
1584 se realiz6 € matrimonio, pero Blanca murié a poco tiempo. Jerénimo
tuvo quereiniciar lostramites paracasarse con unahermanamenor de Blanca,
[lamada L uisa, lo que efectud el 30 de agosto de 1586, con lo que siguié vin-
culado alafamiliaDéavaosy Pagéan, estavez parael resto de su vida

En el ambiente familiar de Ayanz hay que inscribir momentos felices y
sucesos desgraciados. El matrimonio Ayanz tuvo cuatro hijos, pero ninguno
deé€llosllegd alajuventud. Jerénimo vel6 siempre por su familiay amparé a
sus hermanos, sobre todo a Francés, quien tuvo graves problemas a causa de
sus lances amorosos que le llevaron incluso ala céarcel de Pamplona. Jeroni-
mo, hombre de buen corazon, tuvo que acoger en su casa alas mujeres aban-
donadasy alos hijos ilegitimos fruto de los amorios de su hermano. Leonor,
casada contra su voluntad, tenia una extremavocacion religiosa, y fue su her-
mano Jerénimo, con la ayuda de Santa Teresa, quien tuvo que arreglar las
cosas paraque L eonor pudiese entrar en un convento, después de conseguir €l
divorcio.

Jerénimo de Ayanz, a pesar de que su matrimonio habia sido por conve-
niencia, expreso hasta su muerte el amor que siempre habiatenido a su mujer
Luisa Davalos, ala que dej6 todo lo que le pertenecia para que pudiese vivir
con ladignidad que por su rango le correspondia.
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REGIDOR DE MURCIAY GOBERNADOR DE MARTOS

Desde que se establecié en Murcia, Ayanz estuvo ligado alos asuntos de
la ciudad. En 1587 fue nombrado regidor perpetuo del municipio murciano,
heredando el puesto de su suegro, don Luis de Pagan. Durante varios afos,
mientras sus numerosas obligaciones|o permitieron, acudié con ciertaregula-
ridad alasjuntas, siendo considerado por sus comparieros de municipio como
el regidor masilustre y de mayor influencia en la Corte.

Uno de los asuntos méas importantes en los que intervino Ayanz fue €l
determinar €l emplazamiento idéneo de dos torres defensivas de la costa de
Murcia, cuya construccion se llevaba a cabo bajo la direccion del ingeniero
Juan BautistaAntonelli. Laexperienciamilitar del comendador y regidor dela
ciudad fue decisiva en esta cuestion estratégica, como lo fue la de conseguir
gueinvernasen en el puerto de Cartagenalos barcos delaArmada, paraprote-
ger alacosta de los ataques de los berberiscos. Laimportancia de Cartagena
como puerto seinicid como consecuencia de esta decision.

La estancia de Ayanz en Murcia fue interrumpida por la noticia del ata-
gue de laarmadainglesa, al mando de Drake, al puerto de La Corufia. Jeroni-
mo y su hermano Francés organizaron regimientos en Murciay en Navarray
partieron para ayudar a los corufieses. La lucha lleg6 a ser cuerpo a cuerpo,
defendiendo las calles de la ciudad, y aqui Jeronimo de Ayanz, con casi 40
afios de edad, recordd los tiempos heroicos de Flandes y Portugal. Pero esta
vez lafama fue para una mujer, Maria Pita, que habia estado ayudando alos
soldados, y vio caer a sus plantas a su propio esposo, Gregorio Rocamunde.
Presa de furor, la heroina se arroj6 sobre |los ingleses, arrebatando |a bandera
al enemigo e hizo cambiar la suerte, logrando |os espafioles la victoria.

En 1595 Jerénimo de Ayanz fue nombrado gobernador de Martos donde
estuvo dos afios ocupandose de |los mas diversos asuntos. Entre ellos estaba la
cria de caballos, que logré organizar, mejorando sensiblemente laraza en el
poco tiempo que estuvo de gobernador. En la zona habia una gran riqueza
minera que desperto el interés del gobernador e iba a representar una nueva
facetade su actividad en los préximos afios. En las minas descubrié Jeronimo
de Ayanz un mundo fascinante: el de latecnologia.
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UN HOMBRE DE «PRACTICA Y DE EXPERIENCIA, CIENCIA'Y
CONCIENCIA» PARA REGIR LA MINERIA ESPANOLA

Lamuerte en 1597 del antiguo administrador general de las minas espa-
fiolas, Carlos Gedler, habiadejado un vacio en la gestién de los asuntos mine-
ros. Para sustituirlo, se buscd una persona que fuese «précticay de experien-
Cia, cienciay conciencia». La eleccion recayd en Jerénimo de Ayanzy €l co-
mendador tuvo que trasladarse con su familiaaMadrid, donde residiala Cor-
te. Poco después de ser nombrado administrador, partié en un incomodo viaje
alas regiones mineras del sur, que iba a durar casi dos afios. Ayanz tuvo que
realizar la mayor parte del recorrido a pie o alomos de mulas, por las malas
condiciones de los caminos. Visitd 550 minas, introduciéndose en |os pozos
de todas €ellas, recorriendo sus galerias, tomando muestras de los mineralesy
realizando ensayos, todo ello con unos pocos ayudantes. A pesar de sus 45
anos, Ayanz conservaba la fuerza'y e vigor de su juventud y no ahorré los
riesgos que las duras condiciones del interior de las minas suponian, estando
en una ocasion a punto de morir por respirar gases toxicos. En este accidente
perdi6é asu mejor ayudante y, € mismo, apesar de que los médicos le habian
desahuciado, continud las visitas alas minas como si nada hubiera pasado.

Ayanz no se conformd con visitar las minas ya conocidas, sino que tratd
de descubrir nuevos yacimientos, para lo cua recurrié a los mas variados
métodos, incluido el histérico, consistente en averiguar en e Archivo de la
Coronaen Simancas las minas que se habian registrado en tiempos pasadosy
habian sido abandonadas por faltade mediostécnicos, tratando delocalizarlas
con las descripciones de los documentos, acomparniado del archivero de
Simancas, Francisco Aguado.

Jeronimo de Ayanz volvié aMadrid el 29 de marzo de 1599. El afio ante-
rior habia muerto su protector Felipe |1 y estaba en el trono de Espafia su hijo
Felipe |11, un rey menos interesado en los asuntos técnicos y cientificos. El
nuevo monarca asistié con desgana a los ensayos de unas pocas de las 508
muestras de minerales que habiatraido Ayanz de las minas que habia inspec-
cionadoy dej6 el resto aunacomisién de notables, tampoco demasiado intere-
sadosenlamineria, salvo el platero Juan de Arfe, quien comprendié al instan-
te el valor delo que Ayanz habia descubierto y laimportanciade |as propues-
tas de Ayanz para salvar la mineria espafiola.

Como consecuenciade lainspeccion delasminasy delosandlisisdelos
minerales extraidos de ellas, Jeronimo de Ayanz dirigié un extenso memorial
al rey denunciando las causas del mal funcionamiento de lamineriaespariola.
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Entre ellas sefial 6 el elevado coste de la mano de obra, laescasainiciativa de
los particulares, los excesivos impuestos, una legislacion farragosa aplicada
POr UNOS jueces corruptos, la escasa preparacion técnica de os mineros espa-
foles, la deficiencia de las infraestructuras, la aplicacion de una maquinaria
rudimentaria, el desconocimiento de los métodos de desaglie y una explota-
cién incorrecta de las minas.

Con objeto de mejorar la mineria espafiola, Ayanz impulsd una encuesta
paraconocer su estado, similar ala que se habia hecho para saber 1a situacion
de los pueblos en la época de Felipe I, conocida como «las relaciones
topograficas». Los cuestionarios sobre las minas elaborados por iniciativa de
Jerénimo de Ayanz se enviaron en 1604 a los gobernadores de 52 partidos,
quieneslosrepartieron alos corregidores de los municipiosde su jurisdiccion.
A lo largo del afio 1605 se fueron recogiendo las respuestas, con las que se
elaboré un amplio informe sobre el estado de la mineria espafiola. Esta en-
cuesta sobre minas, hecha a iniciativa de Ayanz, no tenia precedente en la
Europa de su tiempo.

Para sacar del estancamiento a la mineria espafiola, Ayanz propuso una
serie de medidas concretas en el campo econdmico, legislativo y tecnol ogico.
Este programa se resume en una liberalizacion econémica, con apoyo a la
iniciativa privada, aligerar los impuestos y |os costos de produccion, mejorar
lamaquinariay simplificar lacomplicadalegisacién sobrelas minas. Un pro-
grama gue se adelant6 en varios siglos alos principios del liberalismo econ6-
mico actualmente en boga. Sin embargo, la sociedad espariola de principios
del siglo XVII, basada en los seculares privilegios aristocréticos, no podia
entender ni asimilar las dinamicas propuestas de Jerénimo de Ayanz. Conside-
rado por algunas personas como un traidor alosinteresesdelaclasenobiliaria
alaque pertenecia, Ayanz tuvo que dejar su puesto de administrador general
de las minas en €l afio 1604. A pesar de haber estado siete afios trabajando
intensamente para solucionar |os problemas de lamineria, sellegd aborrar el
nombre de Jerénimo de Ayanz de un documento en el quefiguralalistadelos
gue habian sido administradores de minas, y en el que sele elogiaba con esta
frase que hemos podido leer, a pesar de estar tachada:

«El puesto de Administrador General de las Minas|o tuvo don Jerénimo
de Ayanz, que es un caballero principal y aplicado a cosas de minas».

Fue un burdo intento paraintentar borrar dela historiaa mejor adminis-
trador de minas que tuvo nunca Espafia, cuyaideol ogia puede resumirseenlos
siguientes 25 puntos que Ayanz propuso a rey al objeto de salvar la mineria
espanola del marasmo en que se encontraba:
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1° Se deben dar exenciones y libertades a los que registren las minas,
como se hacen en otrosreinos donde | as minas son més pobres que las espariol as.

2° Privatizar las minas del rey porque se explotan mejor. Por gjemplo, la
mina de Almadén, cuando era del rey, apenas se sacaban 500 quintales de
mercurio; en cambio, desde 1579 en que se liberalizd y en los 17 afios que la
explotaron los Fugger produjo 30.932 quintales.

3° Estacomprobado que Espafiaes masricaen minasde oro, platay otros
metales que ningun otro reino de la cristiandad, por o que no es necesario
importarlos.

4° Los mineros esparioles no tienen la aptitud y la suficiencia que tienen
en otros lugares, por |o que hay que adiestrarlos.

5° Se hamultiplicado por diez el coste de laproduccion de plata; hay que
reducir |os costos de explotacion con nuevos procesos técnicos.

6° Antes se condenaban alos malhechores alas minasy ahoraalas gale-
ras, perdiéndose mano de obra para la mineria. Hay que volver ala antigua
situacion.

7° Hay muchos escoriales por beneficiar, pero pocos hombres son capa-
ces de ello. Hay que dar incentivos para que éstos |o hagan.

8° En Espania faltala tecnol ogia adecuada para la explotacién de las mi-
nasy |os salarios son excesivos.

9° Losimpuestos de la Hacienda Real son desproporcionados.

10° A causa de los grandes derechos que hay que pagar al rey, es preciso
arriesgar mucho capital, lo que retrae alos descubridores de minas aexpl otar-
las, sobre todo si tienen poco dinero.

11° L asalidade Espafiade algunos expertos al emanes, sin que se adiestre
aotros espafiol es, hasido lacausade que no funcionen bienlosingeniosdelas
minas, como ocurrié en lamina de Guadal canal.

12° Se suelen dgjar las minas abandonadas en invierno, con lo cual, cuan-
do se intenta volverlas a trabajar en €l buen tiempo estan inundadas, siendo
dificiles de desaguar.

13° L os abusos de algunos jueces desaniman alos mineros.

14° En consecuencia, es necesario € nombramiento de jueces honrados
gue conozcan el funcionamiento delamineria, y que las apelaciones se hagan
ante el administrador general de las minas, y no ante otrainstancia.

15° Que alas personas que abastecen las minas de |os material es necesa-
rios, no se les cobren mas impuestos que |os que correspondan alos articulos
destinados a otros usos.
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16° Que no se obligue a pagar alos duefios de las minas diezmos sobre
los salarios de | os trabajadores.

17° Cuando lamina esté inundada, debe intentarse hacer una contramina
o tlnel de desaglie, 1o que es preferible alos ingenios movidos a mano o por
animales que aumentan el coste de explotacion.

18° Demostrado €l interés de realizar contraminas de desagle, se debe
obligar a hacerlas, incluso cuando se tenga gque llegar a terrenos pertenecien-
tes a minas de otros duefios.

19° Cuando una contramina beneficie a varias minas, todos |os duefios
deben contribuir a gasto de construirla.

20° Si lo anterior no es realizado voluntariamente, se debe dar poder a
administrador general para obligarlo a hacer alos duefios de las minas.

21° Hay que moderar €l rigor de las leyes y pragméticas referentes alas
minas.

22° En particular, hay que modificar |os puntos referentes alos impues-
tos, que deben ser més bajos, y facilitar la privatizacion de las minas reales.

23° Que se hagan asientos de minas solo con personas de experienciaen
mineria

24° Se deben expl otar con prioridad las minas de mayor riquezade Espafia.

25° Solamente en el caso de que no se encuentren particulares para la
explotacion de las minas de interés, debe hacerse cargo de ello la Hacienda
Real.

APORTACIONES DE JERONIMO DE AYANZ A LA MINERIA AME-
RICANA

Jer6nimo de Ayanz no selimit6 al estudio delamineria espafiola. Nunca
pudo ir aAmeérica a pesar de sus deseos, pero se ocupd de que le enviaran
informesy muestras de |os mineral es que se explotaban en las minas del Nue-
vo Mundo, al objeto detratar de mejorar laproduccion. Entre ellos estaban los
llamados «minerales negrillos» de las ricas minas de plata de Potosi, que se
resistian a ser tratados por |os métodos metal Urgicos entonces conocidos.

En su calidad de administrador general delasminasdel reino, queincluia
todas | as posesiones espariol as, Ayanz propuso convocar acinco expertos pro-
cedentes de los territorios esparioles, italianos y alemanes, proponiendo un
premio destinado al que encontrara un método para solucionar el problemade
los minerales negrillos del Potosi, ademés de un porcentaje sobre €l beneficio
gue se obtuviese y un privilegio de explotacion en exclusiva por un tiempo
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determinado. Las propuestas del procedi miento debian enviarsea Consejo de
Indias en sobre cerrado y sellado, para guardar €l secreto y que nadie pueda
copiarlo. Cada uno de los métodos propuestos se ensayaria ante cientificos
nombrados por € rey, y el que diese el mejor resultado se enviariaalasIndias
paraser probado directamente en las minas. Tan sensato proceder no fue acep-
tado por los responsables de la mineria americana. La causa fue denunciada
por Ayanz en estos términos:

«[...] haber[lo] dificultado cierto ministro y decir que lo que no se habia
hallado en las Indias con tantas experiencias no se hallara por aca|...]».

Fueindtil queAyanzinsistiese con unacartadirigidaal propio presidente
del Consgjo de Indias, quien seladevolvid sin ni siquiera abrir €l sobre.

El insensato orgullo de los que creen saberlo todo, no desanimé a Jeroni-
mo de Ayanz. Por su cuentay riesgo, hizo multiples ensayos con las muestras
de minerales que se habian traido a Esparia desde Potosi. Con los resultados
delos mismos, elaboré una serie de procedi mientos metal Urgicos con un deta-
llado informe que entregd a rey através del Consejo de Camara de Castilla,
para que se enviase directamente a los mineros de Potosi, sin pasar por €l
Consgjo de Indias para evitar nuevas obstrucciones, y ocultando el nombre de
Jeronimo de Ayanz, para no despertar 1os recel os de los enemigos del comen-
dador.

En las minas americanas de Potosi se aplicaron estos procedimientos,
gue consistian principalmente en el uso del cobre como catalizador delaamal-
gama de plata. El éxito fue tan grande, que salvé la produccién de plata por
muchos afios. Un minero de la villa de Potosi escribia a este propésito 1o
siguiente:

«Todos los beneficios que en esta villa se han tratado, han tenido inven-
tores alos cuales les ha dado esta villa en premio mucha suma de dinero, y
este del cobre, con ser tan grande, se les ha venido a las manos sin ninguna
costa, porque no saben quién primero lo inventd [...]».

Ahora sabemos que €l primer inventor fue Jerénimo de Ayanz, pero este
hecho se haignorado durante muchos siglos. Si en Esparia se habiatachado de
algunos documentos el elogio al «caballero principal y aplicado en cosas de
minas», en América se desconocia que Ayanz era el inventor de un procedi-
miento que habia salvado sus minas de plata. Estainjusticia histérica se repe-
tiria, por diversos motivos, con otras geniales invenciones de Jeronimo de
Ayanz.

Cuando setrasladd la Corte a Valladolid en 1601, Ayanz tuvo que insta-
larse en esta ciudad, donde vivio, sucesivamente, en la calle de la Cadena, en
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lacallede TeresaGil, en €l pasadizo de don Alonso (hoy calle delaPasion) y
finalmente en la calle de Zurradores (hoy de Panaderos), hasta que de nuevo
volviélaCorteaMadrid en 1606, donde Ayanz se aloj6 en lacalle de Fuencarral .
Tal trasiego de domicilios no impidié que fuese laépocamés creativade Jer6-
nimo de Ayanz.

El contacto con lamineria habia despertado en Ayanz una vocacion nue-
va: ladeinventor, y ésta se desarroll6 no solo en lo que atafie alametalurgia,
sino en los més variados campos de lacienciay de latecnologia

LAS GRANDES INVENCIONES DE JERONIMO DE AYANZ

Ayanz mejord la instrumentacion cientifica, desarrollando una balanza
de precision que eracapaz de «pesar lapiernade unamosca», segin sediceen
ladocumentacion al respecto. Unabal anza de este tipo fue vendidaaun curio-
so coleccionista de objetos cientificos, llamado Juan de Espina, quien, entre
otras cosas de valor, poseia los dos manuscritos de Leonardo da Vinci que
ahora estan depositados en la Biblioteca Nacional de Madrid.

Desarroll 6 nuevos tipos de hornos para operaciones metal Urgicas, indus-
triales, militares eincluso domésticas. Los hornos destinados a ser transporta-
dos iban provistos de los que se conoce ahora como «suspension Cardan»
(supuestamente atribuida a Cardano), lo que les permitia mantener su hori-
zontalidad incluso en los vaivenes mas violentos. La caracteristica principal
deestoshornoserael disefio del hogar y delas calderas, o que posibilitabaun
ahorro considerable de combustible por medio de unaespecie de «economizador
de calor» de formatubular, que aprovechaba al maximo el calor de los humos
de la combustién, aumentando asi la eficiencia energética del proceso, con-
cepto que ahora esta de actualidad.

Para desaguar las minas més profundas, Ayanz habia disefiado un nuevo
tipo de sifon que, al mismo tiempo que efectuaba el drenaje de las galerias,
aprovechaba la energia potencial para elevar el agua que se extraia. Esto se
conseguiade unaformamuy ingeniosapor medio de unos depdsitosintercam-
biadores en los que solamente se necesitaba de una persona para manejar las
valvulas de aperturay cierre de los mismos.

Otrainnovadorainvencion de Ayanz es un curioso mecanismo, llamado
«ingenio de vaivén», graciasal cual setransmitiafacilmente el esfuerzo deun
hombre, mangjando un pedal y tirando de un cable. Para medir la energia
desarrollada por la méaquina (o que Ayanz denomina «fatiga»), habia un me-
didor de balanza, consistente en una pesa que puede deslizarse por un brazo
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oscilante, como en una romana. El producto del peso por €l brazo nos da el
trabajo de la méaquina que, relacionado con lafuerza humana, proporciona el
rendimiento del mecanismo. Es una temprana anticipacion a las medidas de
rendimiento de las méquinas que, siglos mas tarde, efectuarian Prony y
Smeaton.

Son numerosos |0os nuevostipos de molinos que fueron desarrollados por
Jeronimo de Ayanz. LIaman la atencion las méaguinas de moler por medio de
rodillos metdlicos, habitual mente empleadas en las fabricas de harina actual es
y cuyainvencion se suponiarealizada en el siglo XIX. Otros molinos, como
los instalados en barcas fijas, poco utilizados en Espafia, fueron perfecciona-
dos por Ayanz para que se pudieran adaptar a las variables corrientes de los
rios espanoles.

En lo que respecta alos molinos de viento, hay dos model os verdadera-
mente originales. Uno de ellos es una especie de turbina de aabes curvados
con un gje vertical que recibe €l viento por unos portillones que se deslizan de
formaautomética seguin ladireccién que sople. El otro consiste en unaespecie
detornillo de aletas helicoidales que giran con €l viento. Un sistemasimilar a
este Ultimo fue patentado en L ondres en 1805 para un molino accionado por la
corriente de aguadel Tamesis.

Para hacer llegar €l aguaalos molinosy alos canales de regadio, Ayanz
también perfecciond las presas, |legando a disefiar las de arco y boveda, cuya
formapermite transmitir el empuje del aguaalasrocas en que se apoya, alige-
rando el peso propio de la presay aumentando la altura de las mismas y €l
nivel del embalse. Es el sistema que ahora se emplea para las grandes presas
de hormigon.

Las bombas de émbolo que entonces se utilizaban, y eran |lamadas
«tesibicas», fueron también perfeccionadas por Ayanz. Las que se empleaban
en el achique del aguade barcos eran insuficientes cuando se abriaun boquete
en las bodegas. Ayanz disefié unas bombas que tenian mucha mayor capaci-
dad, y eran mas resistentes a balanceo de la embarcacion y a los ataques
navales. Un tipo de bomba hidraulica muy innovadora era la de piston en
formadehusillo, que podiaaccionarse haciéndolagirar. Estetipo de bombase
utilizaactual mente en equipos hidraulicosy neuméticos, asi como en aparatos
de bombeo de lubricantes.

Aun resultaron més espectaculares las invenciones que Ayanz realizé en
los equipos de bucear. Hasta entonces un buzo no podiaresistir bajo el agua
Mas que unos minutos, incluso si disponia de una campana de bucear la cual,
introduci daboca abajo en el agua, permitiaque seformase unacamaradeaire
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dentro delaque podiarespirar €l buzo. Sin embargo, €l espacio se haciairres-
pirable en un cuarto de hora aproximadamente, o que provoco varios acci-
dentes graves. Ayanz, consciente de este hecho, inventé una campana de bu-
cear Cuyo recinto de aire erarenovado de forma continua, por medio de tube-
rias flexibles en cuyos extremos habia unas vavulas autométicas de aspira-
cion e impulsion de aire, conectadas a sendos fuelles que eran accionados
desde laorilla o desde una barca. La campana estaba reforzada para aguantar
la presion y tenia unas patas con contrapesos para hacerla estable a olegjey
poder depositarse en el fondo, como una base de aprovisionamiento de aire a
la que podian acudir |os buceadores.

L os buzos iban equipados con aparatos de buceo con todos sus elemen-
tos: méascaras para bucear, gafas y trgjes impermeables. Para poder estar su-
mergidos sin necesidad de campanas de buceo, se les proporcionabaaire des-
deel exterior por tuberiasflexibles, provistas delas correspondientes valvulas
derespiracion. También existialaposibilidad de que los buzos fuesen auténo-
mos, paralo cual iban provistos de las correspondientes vejigas llenas de aire
y disponian de fuelles que se accionaban con | os brazos.

Incluso llegd a disefiar un submarino, que consistia en una barca perfec-
tamente cerrada e impermeabilizada; el aire del exterior serecibiaatravésde
tuberias flexibles provistas de filtros empapados de agua de rosas para reno-
var €l aire del interior de labarca. Todo estaba previsto: los correspondientes
contrapesos para poder subir y bajar, remos para desplazarse bajo €l aguay
unas ventanas de gruesos cristales para ver y recoger 10 gue se encontraba en
el fondo.

Por asombrosas que puedan parecernos estas invenciones de Ayanz, nin-
guna fue tan anticipadora como la del uso industrial de la energia del vapor.
En efecto, Ayanz disefié una serie de méaquinas, cuyo principio se basabaenla
produccion de vapor a presion en una caldera esférica de cobre calentada por
un horno delefia, formando un conjunto denominado por Ayanz «bolade fue-
go». Cuando € vapor asi producido se hace salir agran velocidad através de
una tuberia terminada en un fino orificio, alrededor de ella se produce una
depresi6n por |o que ahora conocemos por «efecto Venturi», que permite crear
unacorriente defluido continua. Este principio esel delosllamados «eyectores
de vapor», aln empleados en distintos procesos industriales.

Ayanz aprovechd este principio pararenovar el aire de unaminao de una
habitacion. Esmés, si este aire es enfriado previamente rodeando alatuberia
con agua fria o con nieve, se puede enviar aire fresco a una habitacién en
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verano. Es el precedente del actual «aire acondicionado», que yafue utilizado
por Ayanz aprincipios dd siglo XVII.

Pero la principal preocupacion de Jeronimo de Ayanz era el desagiie de
las minas, para el que habia ensayado diversos sistemas, entre ellos la utiliza-
cion del principio del sifon. Gracias alaenergiaexpansivadel vapor produci-
do en sendas «bolas de fuego», pudo elevar e agua hasta una cierta altura,
haciéndola entrar en unos depositos a los que se enviaba el vapor a presion;
éste impulsaba €l agua hasta alturas que hasta entonces ninguna maguina co-
nocida habia conseguido. Sélo un siglo después un inventor llamado Thomas
Savery lograria hacer una maquina similar.

EXITO DE LASPRUEBASDE LASINVENCIONES DE AYANZ

Es necesario subrayar el hecho de que Ayanz consiguié realizar todo este
impresionante conjunto de invenciones en un periodo de tiempo que va desde
1598 hasta principios de 1602. NingUn inventor, que sepamos, habia conse-
guido hasta entonces tan gran nimero avances tecnol 6gicos en tan poco tiem-
po, ni siquiera Leonardo da Vinci, quien, aunque imaginG humerosas inven-
ciones que se han hecho famosas, en muchos casos se trataba de algo fantésti-
co, imposibledereadlizar en laépoca. En cambio, todaslas méquinas de Ayanz
llegaron a funcionar.

Jerénimo de Ayanz solicité del rey Felipelll un privilegio por las mas de
cincuenta invenciones que habia realizado. Como era preceptivo, debia de-
mostrar que todas las maquinas e instrumentos podian funcionar, y Ayanz pi-
di6 que fueran a examinarl os |os més prestigi0sos cientificos e ingenieros de
la Corte. EI comendador tenia entonces su casa en la calle de la Cadena del
barrio de San Andrés de Valladolid. Alli estaban las maguinas y los modelos
delosingenios que habia fabricado. En marzo de 1602, acudieron al gabinete
de Ayanz los doctores Juan Arias de Loyola y Julian Ferrofino, dos de los
cientificos mas prestigiosos del reino.

Laadmiracion de estos dos personajes por [0 que vieron en casade Ayanz
guedd plasmada en el amplio informe que elevaron al monarca. Nunca habian
visto nada semejante: balanzas de precision increible, hornos de todo tipo,
maquinas capaces de realizar multiples operaciones industriales hasta ahora
no conocidas, algunas movidas por la energia del fuego. Cuando pasaron a
unanuevasala, notaron que un airefresco y agradable saliade un ramillete de
flores situado sobre lamesa, [0 que les hubiera parecido cosa de magia, si no
es por €l ingenio oculto que producia €l aire. No podian imaginar que, en €l
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siglo XX, €l aire acondicionado seria habitual, aunque producido por unos
difusores menos bellos que los ramos de flores de Ayanz.

Ferrofino y Arias de Loyola examinaron también un cuaderno de notas
en el que sejustificabael funcionamiento delas maguinasinventadas, conclu-
yendo que todas estaban basadas en métodos rigurosamente cientificos «[...] y
muy dignas [de] que Su Mgjestad |as estime en mucho, [asi como] la persona
de este caballero, pues concurren en ellatantas partes de admiracion [ ...]».

Habian visto también |os equipos para sumergirse y bucear, pero no ha-
bia posibilidad de probarlos en aquel lugar, por lo que se dgjaron para mas
adelante. Queriéndolos ver Felipe I11, dispuso que se hiciese una demostra-
cion puablicaen e rio Pisuergade Valladolid, y en el verano de ese afio Ayanz
tenia preparado todo |o necesario para las pruebas. He agui como el propio
inventor relat6 el acontecimiento:

«Su Majestad quiso ver 1o que parecia més dificultoso, que era
poder un hombre trabajar debajo del agua espacio de tiempo. Asi, por
agosto del afio pasado de 1602, fue con sus galeras por €l rio de esta
ciudad a jardin de don Antonio de Toledo, donde hubo mucha gente.
Eché un hombre debajo del agua, y al cabo de unahorale mandé salir
Su Magjestad y, aungue respondié debajo del agua que no queria salir
tan presto porque se hallaba bien, torné Su Majestad a mandarle que
saliese. El cual dijo que podiaestar debajo del aguatodo el tiempo que
pudiese sufrir y sustentar lafrialdad de ellay lahambre. Quisierahacer
esta prueba por otros caminos que causaran mas admiracion, y satisfa-
cer con laque Su Majestad més gustara de |os demas pareceres, como
selosdijey selosdi. Respondio que de alli acuatro dias que guardase
memoria de las méaquinas que | e habia dado hasta que las quisiese ver,
pues por sus ocupaciones no 1o hacia entonces».

A pesar del informe favorable de sus cientificos, y del éxito delaprueba
con buzos de Jerénimo de Ayanz, Felipe |11 no acudié a ver las invenciones.
Sindesanimarse, Ayanz sigui6 trabajando en lamejorade sus maquinas, creando
nuevos model os. Pasaron los afios y €l traslado definitivo de la Corte, obligd
al comendador allevar alacalle Fuencarral de Madrid su gabinete cientifico.
Al fin, e 1 denoviembre de 1606, el rey firmabaun privilegio de concesién de
patente afavor de Jeronimo de Ayanz por més de cincuentainvenciones, cuyo
contenido ha permanecido sin estudiarse en el Archivo de Simancas, hasta
hace unos afios. Setrata de la primera patente de muchas de las méaguinas que
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hasta ahora se creia que habian sido inventadas durante la revolucion indus-
trial inglesa.

UNA DISCUSION CIENTIFICA

Una de las mayores discusiones cientificas que se habian entablado en
lossiglos XVI y XVII erael método para determinar la posicion en longitud
de un barco en altamar. Los sistemas que hasta entonces se habian propuesto
no daban con exactitud esta medida, con lo que se producian naufragios y
pérdidas considerables por este desconocimiento. En 1598, Felipe |1 convocd
un concurso con un premio de 6.000 ducados de renta perpetua a quien lo
resolviese, alos cuales su hijo Felipe |11 afiadiria 2.000 ducados de ayuda de
costa. Al premio se presentaron los més ilustres cientificos de la época, €l
primero de los cuales fue el doctor Juan Arias de Loyola, a que siguieron
muchos otros, entre ellos €l propio Galileo.

Jerénimo de Ayanz fue uno de los que intento resolver este problema,
aunque desisti6 ante laimposibilidad de fabricar un rel oj suficientemente pre-
Ciso en altamar. Tal instrumento no se conseguiriahastael siglo XVIII con el
reloj compensado de Harrison. Pero Ayanz formd parte de unadiscusién cien-
tifica planteada por el portugués L uis da Fonseca que pretendia haber hallado
unabrujula cuya agujano era sensible ala declinacién magnética, con laque
seresolviael problemadeladeterminacion delalongitud; Fonsecacont6 con
importantes apoyos, entre ellos con el de su compatriota Juan Bautista L abaria,
pero Jerénimo de Ayanz demostré la imposibilidad de la existencia de una
agujamagnéticafija. Losensayos que se hicieron en barcos que efectuaban la
travesia del Atlantico apoyaron definitivamente latesis de Ayanz. Estaincur-
sién en el campo delacienciademuestraque el caballero navarro eracapaz de
dominar los més variados saberes.

En los Ultimos afios de su vida, Jerénimo de Ayanz estaba escribiendo un
Discurso para uso de los bajeles que no ha llegado hasta nosotros, aunque
sabemos que contenia todas sus invenciones sobre la ndutica: una discusion
sobre los métodos para hallar la longitud, un tratado sobre la brijulayy una
serie de invenciones destinadas a la navegacion y la técnica naval, entre las
gue se encontraban las de |os equipos para bucear, la bombas para achicar el
agua de los barcos, métodos para obtener agua potable y hornos de cocinar
resistentes al olegje.
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UN HOMBRE DE EMPRESA

Envistade laindiferenciadel rey Felipe lll y de la Corte espafiola ante
las invenciones de Ayanz, el comendador decidi6 invertir su fortuna personal
en aplicarlos por su cuentay riesgo. Previamente, Ayanz se habiavisto obliga-
do a demandar judicialmente a varias personas que habian intentado copiar
Sus invenciones.

Ayanz fabricd equipos de bucear que fueron destinados parala blsgueda
de coral, tesoros de barcos hundidos y sobre todo, para la explotacién de los
ricos ostralesde perlasdelaislaMargarita (en laactual Venezuela). No cono-
cemos los resultados de esta empresa, pero pensamos que tuvo una fuerte
oposicién entre los propietarios de las canoas de negros que se sumergian a
pulmon limpio parabuscar |as perlas. Entodo caso, parece que Ayanz no llegd
apercibir ninglin beneficio por este tipo de invenciones.

Pero el campo que mejor conocia Ayanz era el de la mineria, y llego a
formar sendas compafiias para explotar varias minas que habia descubierto.
Una se encontraba en la sierra cercana de El Escorial, que registré en el afio
1608, aunque no llegé a producir lo que se esperaba. La mina de plata mas
importante de Espafiaeralade Guadal canal, cercade Sevilla, que estaba aban-
donada porque sus pozos se habian inundado y ninguna maguina conocidaen
la época era capaz de desaguarlos. Ayanz habia examinado este rico filon de
mineral de plata en sus vigjes de inspeccion alas minas espafiol as. Conocien-
do susposibilidades, en el afio 1611 form6 unacompafiiaminera paraexplotar
los pozos, que serian desaguados con losingenios de su invencién. Todo pare-
ceindicar que agui se emplearon por primeravez en el mundo las maquinasde
vapor: 1o muestra el uso de una mina de cobre adyacente para fabricar las
mé&quinas con este metal, el consumo de abundante lefia para los hornos, €l
secretismo con que Ayanz intenté rodear su explotaciéon y e hecho indudable
de que ninguna de las energias conocidas en la época habia sido capaz de
efectuar el desaglie. Ayanzy sus sociosllegaron asacar incluso cierta cantidad
deplatadelas vetas, |0 que prueba que se habian conseguido achicar algunos
pozos. Sin embargo, |as trabas burocraticas que opusieron |os eternos enemi-
gosde Ayanz, unido al engafio de los socios, hizo que laexplotacion no conti-
nuase. La enfermedad del inventor que le condujo ala muerte obligd a cerrar
definitivamente la expl otacion minera.
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AYANZ COMO PRECURSOR DE LASMAQUINAS DE VAPOR

Paraentender larevol ucién tecnol 6gicaque hubi erasupuesto paralaépoca
lasinvenciones de Jeronimo de Ayanz, vamos aexponer brevementelosinten-
tos que se hicieron en el mundo hasta conseguir dominar €l vapor de agua, a
partir de la muerte de Ayanz, desconociéndose |o que habia logrado €l inven-
tor navarro.

El francés Salomon de Caus, en su libro Lesraisons des forces mouvantes
(Paris, 1615), describe un instrumento consistente en una esfera hueca de co-
bre, cas repleta de agua, provista de un tubo con un grifo que penetraen ella
por laparte superior, llegando casi hastael fondo. Al calentar laesfera, el agua
asciende por €l tubo, debido ala presién creada por €l vapor que se hagenera-
do. Este aparato carece de utilidad practica, apesar delo cual algunos historia-
dores sefialaron a Caus como el precursor de la maguina de vapor.

Una curiosa, aunque imposible maguina de vapor, es la que disefi6 €
italiano Giovanni Brancaen Le Machine (Turin, 1629). Setratade unacaldera
con forma de cabeza humana que despide vapor por la bocay cuyo chorro
moveria hipotéticamente una rueda que, a su vez, accionaria un conjunto de
engranagjes y levas que elevarian unos mazos. Aungue todo queda en pura
fantasia, se denominaalaactual turbina de impulsion «turbina de Branca.

Tradicionamente se ha considerado también a Edward Somerset, mar-
gués de Worcester (1601-1667), como uno de los precursores de la maguina
de vapor, debido a que en su libro A Century of the Names and Scantlings of
such Inventions (London, 1663), aparece una oscura descripcion, sin dibujos,
de una supuesta maguina de vapor. En €l libro del marqués de Worcester se
habla de un recipiente relleno hasta las tres cuartas partes de agua, que debe
ponerse al fuego y dos depositos a los que accede sucesivamente el vapor por
medio de unas vavulas manejadas por un operario. Es, evidentemente, algo
basado en |o que Ayanz ya habiainventado, y cabe sospechar que el marqués
de Worcester 1o copi6, ya que se atribuye también un ingenio parecido a de
Juanelo, pero que yafuncionaba haciatiempo en Toledo. Algunos historiado-
res piensan gue las méquinas de vapor del marqués de Worcester |legaron a
instalarse en Inglaterra.

El francés Denis Papin inicio en 1698 |os estudios para realizar una méa-
quina de vapor con un cilindro al que llega el vapor cuya presion desplazaba
un piston, que realiza el trabajo. Papin no llegd a patentar su invencion, aun-
gue es considerado por este hecho uno de los inventores de la maquina de
vapor.
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Seria el inglés Thomas Savery el que, en 1698, disefiase la que, hasta
hace poco, se havenido considerando como la primera patente de una méaqui-
nade vapor del mundo, pero que, en realidad, essimilar alamaguinade vapor
deAyanz con un depdsito elevador de agua. Después de varios ensayos, Savery
consiguio perfeccionarla hastalograr o que denominé «el amigo del minero»
gue, con ligeras diferencias, es la misma que la méguina de vapor de Ayanz
con dos depositos.

En defintiva, casi un siglo después de que Jerénimo de Ayanz patentase
sus maquinas de vapor, la tecnologia de estos ingenios estaba practicamente
en el mismo punto que lo habia dejado €l caballero navarro.

El resto de la historia de las méquinas de vapor es bien conocido. En
1712, Thomas Newcomen, asociado con Savery que ain mantenialavigencia
de su patente, construy6 lamaquinade vapor atmosférica. El ingenio eramuy
lento, y James Watt, en €l afo 1765, ided el condensador separado que permi-
tiahacer méquinas de vapor mésrapidas. El desarrollo delarevolucion indus-
trial era ya imparable con las aplicaciones a la mineria, a laindustriay a
transporte. La historia demostré, a fin, que el camino que habia emprendido
Jerénimo de Ayanz al patentar y ensayar industrialmente sus invenciones era
el correcto, aunque este hecho se haignorado durante mucho tiempo.

LOSULTIMOSDIAS

El 23 de marzo de 1613, después de unalarga enfermedad, fallecia Jeré-
nimo de Ayanz y Beaumont. Unos dias antes habia hecho testamento y tuvie-
ron que sostenerle lamano a firmar pues, e hombre que habia podido doblar
con sus dedos platos de bronce, ya no era capaz de sostener unaligera pluma
de ave. Eran sesenta afios de unavida intensay en ella habia acumulado una
gran fortunaque, al no tener hijos, recayd en su mujer, LuisaDéavalos, y enun
sobrino llamado Jerénimo de Ayanz y Javier, un personaje encumbrado por su
tio en la Corte, pero que no heredd la iniciativa del inventor navarro. Las
patentes de invencién, aln vigentes, quedaron olvidadas en el Archivo de
Simancas.

Cumpliendo el testamento deAyanz, se celebraron solemnesfuneralesen
el convento de San Hermenegildo delos Carmelitas Descalzosde Madrid (hoy
parroquiade San José) en lacalle deAlcald Luego setrasladaron sus restos a
Murcia, donde se condujeron primero a convento de San Antonio de Padua,
donde estaban enterrados sus hijos, y luego a una capilla de la Catedral que
tenian los Davalos, lafamiliade su mujer.
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Asi escomo transcurrié lavida de uno delos méas grandesinventores que
ha tenido Esparia. Olvidado hasta hace poco, en su época adquirié una gran
fama por su fuerza y por sus hazafias, pero nadie fue capaz de apreciar la
importancia de todo |o que habiadescubierto y laenvidiallegd hastatratar de
borrar su nombre. Para Esparia, |a pérdida de este persongje es un simbolo de
la decadencia que se inicio en e reino por laincuria de los que no supieron
apreciar el valor delatecnologia. Sirvaeste ejemplo parareivindicar, después
de cuatro siglos de olvido, lafigura de este gran caballero inventor.
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Dibujos de los equipos de bucear de Jerénimo de Ayanz, segln un documento del Archi-
vo de Indias de Sevilla (1605).
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La gran capacidad inventiva de Jeromino de Ayanz le llevé a concebir una barca sumer-
gible, precedente de los submarinos, pararecoger tesoros de barcos hundidos en lacarre-
rade América. Estaban previstos todos | os elementos necesarios. conductos pararenova-
cion de aire, contrapeso para subir y bajar, remos para maniobrar, cristaleras para ver €
fondo y mangas flexibles pararecoger |os objetos que se depositarian en bolsas o cajones
situados en el exterior de labarca. (Reconstruccion del autor, segun la descripcion de la
patente de Jer6nimo de Ayanz de 1606).
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Dibugo 10 Diibagjo 11

Dibujo 16 Dibugo 17 Dibujo 18

Diversos modelos de hornos inventados por Jeronimo de Ayanz.
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Molino deviento de gje vertical (dibujo 46). Molino de viento de gje horizontal con aspas
en formahelicoidal (arriba dibujo 47). Patente de principios del siglo XIX en Inglaterra,
con el mismo sistema de movimiento dentro del agua (abgjo).
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Esqguema de funcionamiento del eyector de vapor, reconstruido segun la descripcién de
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Esquema de funcionamiento del eyector de vapor para producir aire fresco (Dibujo de
Diego Mofiux y Nicolas Garcia Tapia).
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Dibujos de los «ingenios de vapor» de Ayanz (Archivo General de Simancas).
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